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KUPUI1YY

N3un1e6HYH TeMACBIHBIH aKTYaJAyyJayry. KbIprbl3cTanibiH  OMiIUM
Oepyy  MEUWKMHAWMTMHUH  OHYTYIIy  alMaKTapJplH  TajanTapbl  jkaHa
CaHAPUNTEIITUPYY MUJIJETTEPU MEHEH OMp KOHTEKCTE KapaJiblll KaTKaH ME3THIIIE
KOOMJYH OHYIYIy, aHbIH HWYUHAE OKYTYYHYH JKaHbl TEXHOJOTHUSIAPbIHBIH
OHYTYYCY WIUMIEPJMH S>KETUIIKCHAUKTEPH MEHEH MYHe3aedyHeT. KoomuyH
COLMANIABIK OyHpyTMachlHA bUIANWBIK Y4 HETU3TM KbI3MATTHI aTKapar: Ouianm
OepyYuyJsiyK, TapOus OepyydyayK, OHYKTYPYYUYJIYK. Byl KeI3MaTTapaeiH ap Oupu
WIMMHUN OMITMMJIEpANH ap Oalllka cucTeMallapblH U3WIIICTI, YUPOHYYHYH PIIEAMETH
Oonyn cananar. bunum Oepyy KbI3MaThlH [UJAKTHKA WIUMHU, Tapous Oepyy
KbI3MaTblH TapOus OepyyHYH Teopuschl (NEJaroruka), OHYKTYPYY4YIYK
KbI3MATBhIH TICUXOJIOTUSI WIMMH W3WIIeUT. Omion 3ye ybakTa XUMHSHBIH ©3Y
TaTtaajg TYWIYHYKTOpIyH cuctemachl. OKyTyy mpoueccunine Oyn Oapabik
CUCTEMAaJIap/IbIH 6TO TEPEH apaKeTTECHEIINHEH ajap UHTETPALMSUIAHBIIIBINT OapabIK
TOPT CUCTEMAaHbIH TYIIYHYKTOPYH MaiiiajlaHTaH >KaHbl CUCTEMa KEJUI YbraT. Al
CUCTEMA — XUMHUSHBI OKYTYYHYH METOJUKACHI.

XuMHsI TPEIMETUHUH 3H OMPUHYM calarbl “‘alradykbl XUMHS TYIIYHYKTOD”
TE€Machl MEHEH Oamranar. Al TYIOYHYKTepre “3arrap”, “XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP”,
“XMMUSIIBIK pEeaKIUsIap’ KaMThUITaH. 3aTTap ’KaHa ajapAblH KypaMblHAa KUPTEH
aTOMJIOp, aTOMJIYH TY3YJYIly, 3aTTaplblH TY3yJaymy (u3umka KypcyHaa naa
okytynar. OMOHIYKTaH XUMUSUITBIK KaHa (PU3UKAIBIK OMITMMIEpaInH GyHIaMCHTH
OONyn anradykbl XUMUSJIBIK KaHa (U3MKAIBIK TYUIYHYKTOp caHaiaT. benrumyy
OONTOHIOM, TYIIYHYK — KaHAAWAbIp OWp MaTepHAIBIK JYWHOHYH aHBIKTAJTaH
OOBEKTHCH Tyypaiayy OCNTHIIYy 3TanTarbl OWIUMANH OHYTYIITYHYH JKBIHBIHTBITHI
KaTtapbl OenrujieHeT. Jrepiae, MEKTeN OKyydyjapbl aliraykbl XUMMSUIBIK >KaHa
(bU3HUKaIBIK TYIIYHYKTOPAY THUELIENYY ACHIIAJIE ©36IITYPYIICO, aHa anap/blH
YKaJMbl XUMUSUIIBIK jKaHa (PU3MKAJIBIK OMIIMMIEpU TEPEH >KaHa TOJIYK OO0JIOT.

XuMus WIMMAHUH OHYTYIIIYHO jKaHa XWMHUSUIBIK OWiInM Oepyyre e3reue
cajbiM KONIYIIKAaH KOINTereH OKyMYIUTyylapjabl Oenruneere 0070T. AJicak,
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KbIPTBI3CTaHIBIK OKymymuTyynap: Y.A. AcanoB, C.A. AnpuioB, C. ApGaeB, M.b.
barkpioexoBa, IIIOK. KopobekoBa, b.M. NmanakyHoB, b. Mypsyopanmos, K.P.
PricmenzeeB, X.C. CarbiHgpikoB, A. CateBasimueB, K.C. Cynaiimankysnos, C.M.
Momnno6aes, M. KeiapioB, M.Y. Yey6akynos, K. 11laremupos.

AJl MU OpTO MEKTENTe XMMHS KaHa (U3MKa TPEAMETTEPUH OKYTYYHYH
METOJMKAChIHA KOITOIoH OKYMYIITYYyJIap €3 calbIMIapblH Komnymkad: .M.
Yepuobennckas, O.C. 3aiiues, K.b. bekumes, W.H. bypunckas, J.Il. Epsirus,
JLLA. Kopob6etinnkoBa, 1.5. Kypammun, b.M. Kocob6aera, 3.M. MambeTakyHOB,
JI.B. Mensene, X.M. PaxumbekoB, T.C. Hazaposa, XK.C. CarbiaapikoB, T.M.
Cusie, B.B. Copokun, A.Il. Ycosa, JI.A. IlBerxoB, M.H. Yeptrop, X.A.
[lloky6aes, A.}O. IlrteiinOepr »xana Oamkanap. An smu, B.Il.becnanbko, A.IL
Epmio, b.C. I'epurynckuii, B.A. M3Bo3uukos, H.E. Ky3nenosa, E.11. Mamb6uii,
B.M. Monaxo, ['.K. CeneBko >xana Oamkanap. Anap MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSUIIAPABIH ~ HETU3MHJIE  XUMUSIBIK, (U3UKAJIBIK  TYIIYHYKTOPAY
KaJIBINTaHABIPYyAa aHa OHYKTYPYYAO® METOIJIOPTO MYHO3IYY ©3reuellyKTepYH
M3WIJEIIKEH. MaanbIMaTThIK ~ TEXHOJIOTHS OKYyy TPOIIECCUH aKTUBACIITUPYY
MEHEH KaTap, OKYyyd4yJapJblH ©3 aliJblHYa WINTOOCYHO, aNapiAblH WIMMHMI
U3WI06Te OOJITOH KBI3BITYYCYHA, 63 OMJIMMHUH 03y TEeKIIepYyYyre, a0CTpakTTyy Ou
KYTYPTYYCYH ©CTYPYYT© 4OH ©06Jire 0010 TypraHAbITbIH JaTHIIICIITKEH.

PecnyOnukaOb13a XUMHSHBI OKYTYYHYH TEOPHSACHI JKaHA METOIHMKACHI
oororua b. Kocobaesa, H.b. Apcran6ekona, I. Typmybaesa, b.I111. XKakermera, b.
PricnaeBa xana A.O. AOjaplkamapoBajapAblH  U3WIAOOJ6pY  aKTyalayy
npobneManapra apHaiaraH. Artan aWtkanga, b. KocoOaeBaHbIH KaHAMAATTHIK
JTUCCEPTAIMAICHIHIA XUMHS KYPCYHZIa JKePTHIIMKTYY MaTepuaifapibl KOJJAOHYY
MEHEH MPEIMETTH OKYTYYHY TYpPMYII MEHEH OalJIaHBIIITBHIPYYHY OPKYHAOTYY, I.
Typny6aeBa, A.O. AbpIKanapoBa XUMHUSHBI OKYTYyJla OKYy4dyJapra 3KOJIOTHsUIbIK
omnmum Oepyy wmacenenepud, b.III. JKakeimeBa 0a3aiablk MEKTENTE XUMHUSHBI
OKYTYYHYH KapakaTTapbIHbIH CUCTEMAChIH TY3YIl *aHa TMaiaJaHyyHyH WIMMHUN-
neJarorukanblk  HerusnepuH, b. PricmaeBa MekrTenTe XuMus TPEIMETHH

TEPEHACTUII OKYTYyy MacejelepuH u3uiaemked. JKOropky OKyy >KaijapbiHIa
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(bU3UKATIBIK XUMHS KypPCYH OKYTYy[a MaajbIMATTHIK TEXHOJOTHSIIAPIBI KOJIIOHYY
o6ororua JK. CarslHIBIKOB WIMMHUN W3WIIO© WIITEPUH KYPry3yH, OKYyTyyraa
aHUMAIMSJIBIK ~ TporpamMMaiapibl  KOJJIOHYYHYH  HETM3JACpUH  H3UII06]1e.
XUMHSUTBIK  JKaHa (DU3UKAIBIK OKCIEPUMEHTTEPAN aTKapyyla MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIIAPAbIH KOJIJIOHYY OKYY poleccuu aKTUBJICIITUPYY/1O
OKYYy4yJlap/IblH ©3 aJJIbIHYaJIbITbIHA >KETUIIYYTe, WIMMHUA H3UIAeere OOJIroH
KbI3BITYYCYH apTThIpyyra, o3 OWIMMHH 63y TEeKIIepyyre, aOCTpakTTyy o
KYTYPTYYCYH ©CTYPYYT® 4OH 606Jire 600 TypraHabIrblH JanuigeHred. Omon sie
y0aKTa, aKbIPKbl ME3THJITE YECHWH aTalblH alTadKbl XUMUSJIBIK KaHa (PU3UKAIIBIK
TYIIYHYKTOPY KaJIBINTAHABIPYYJa MAalbIMATTBIK TEXHOJOTHUSIIAPHIH KOJIIOHYY
METOJMKACBIH HIITEN YbITYy OOIOHYAa JUCCEPTALMSUIBIK H3WJII66 aTKapbuidai
KenreH. MBIHAaH THIMKAphl, PecnmyOnauKanmbIK JKallbl TECTUPIOOHY XHUMHS
npeaMeTH OOroHYa TalIlbIpraH OKYyy4yJapAblH caHbl KbickapraH (2014-KbUibl
14499 6osco, 2017-xbuibl 11709) xaHa xumusi OOIOHYA KAJIIBl PECITYOIUKATBIK
kepcoTkyd TemeHaereH (2014 >xputel — 58,0 6amn, am smu 2017-xbu1el — 54,3
0amr). Komymua Ttypme xkepcetyyuy ¢akt, b. KocobaeBaHbIH JOKTOPIIYK
JTUCCePTAIMSUTBIK ~ M3WIIOOCYH/I®  QJTaukbl XUMHSUIBIK  JKaHa  (DU3HKAIIBIK
TYIIYHYKTOp a0/laH TOMOHKY JEHIIAJIJE ©3M6IITYPYJeepy aHBIKTAIraH (aTtoM,
MOJIEKYyJIa, Ta3a 3aTTap, XUMHUSJIBIK DJJIEMEHT JKaHa XUMHSUJIBIK —PEaKIus
TYIIYHYKTOPY 6,5%maH 8,5%ra uelinH raHa e3e1TypPYY/Iepy TaKTaJiraH).

Nnumuii-MeTouKaIbIK SMIEKTePANH aHAJIU31 KaHa aJiJibIH-aJla O TKOPYJIToH
a0aJIJIbl aHBIKTOOUY AKCIIEPUMEHTTHH KBIMBIHTHITBIH TaJA00/I0 TOMOHKY Kapama-
KapuibliblKmap anblKmasobwl:

— MeEKTenTe TalOurelii wiaumaep OorooHuYa XuUMUS KaHa  (pu3mka
NpeaIMETTepUHEH TepeH OmimuM Oepyyre KOJraH TajamnTapAblH KOTOpPYJIallbl
MEHEH aTajraH 5KH MpeIMeTKe TEeH THeIlIeCH Oap TYUIYHYKTOpAY YIaHMalyy
OKYTYYHYH CaKTaJIOaraH/bIThl;

— TYWIYHYKTOPAY OKYTYyyla MaallbIMaTThlK TEXHOJOTUSIHBI KOJJAOHYYHYH

KEHUPU MYMKYHUYJYKTOPYHYH OOJylly MEHEH XUMUSUIBIK jkKaHa (DU3MKaJIBbIK



TYUIYHYKTOPAY  KaJbIITaHABIPYYHY  HMIIKE  alllIPyyHYH  ME€JIarorvKajbIK
IaPTTaPbIHBIH TOJYK aHBIKTa10aran/ibIrhbl,

— XAMMSUIBIK ~ KaHa  (PU3MKaJIbIK  TYIIYHYKTOPAY  MAaajbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIHBIH HETU3MHJIE OKYTYy 3apbULIbITBIHBIH TMaijga OoJylry MeEHEH
TYIIYHYKTOPAY KaJbIITAHIABIPYYHYH METOJIMKACBIHBIH JKaHa 3apbul  OOJTOH
JTUJAKTUKAJIBIK KapaKATTAPAbIH )KETKUIUKTYY UIITEIUN YbIKIIAraHAbITbI.

JKoropyna KenTHpWITeH IUIAKTUKAIBIK WIMMIAH ©3YHYH IPAKTUKAJIBIK
MUJIJIETTEPUH JKaHa OOBEKTUBIYY Kapama-KapUIbUIBIKTapJbl 3CKEe allyy MEHEH
W3WIJOOHYH MpOoOJieMachl aHBIKTANbL: YUYpAyH TalanTapblHa BUIAWBIK >KaJIIbI
oM Oepyydy MEKTenTepjie TaOUTrblii MpeAMETTEPAUH Ma3MYyHYH >KaHBLIOOJO
XUMUSUIBIK KaHa (U3HMKAIBIK TYIIYHYKTOPIY YJIaHMalyy KaHJad, TYITYHYKTOPIY
KQJIBINTAH/IBIPYYHY HMIIKE AlIBIPYYHYH IMEIArOTMKAJIBIK IIAPTTAPBIH KAHTHUI TY3YY
KEPEK, TYWIYHYKTOPAY MAalbIMATThIK TEXHOJOTHSHBIH HETU3WHIE OKYTYYHYH
METOIMKACHIH, TUIAKTUKAJIBIK KApa)KaTTApbIH KAHTHUII UIITEI YbITYY KEPEK JIEreH
OPYYH]IYy CYpPOOJIOPlY YEUYYHYH >KOONTOPYH Tabyy Kepek OO0 Ty.

Hatpiitkana nauccepTalMsiblK M3WIAOOHYH TeMachkl: “OpTO MEKTENTHH
OKyydyJlapblHa  alraukbl XUMHUSJIBIK JKaHa  (PU3MKAJIBIK  TYIIYHYKTOPIY
MAaJIbIMATTBIK TE€XHOJOTHUSJIAPAbIH HETU3UHAE OKYTYYHYH METOJMKACHI — JIEM
aTajbl.

JAucceprTauMsiHbIH TEeMACBIHbIH WIMMHI MeEKeMeJEePANH KYPry3reH
WIMMHUI-U3WI160 UIITEPH MEHEH 00JIroH OailjiaHbImbL. J[uccepTanysibIK HII
Koipreiz  PecnyOnukachlHBIH  OMJIUM  JKaHA WJIUM ~ MUHUCTPJIWUTHHUH — WIIUM,
WHHOBAIUS >KaHa WIMMHUN-TEXHUKAIBIK MaaJbIMAaT OalllKapMaJIbITBIHBIH HUJIMMUN
OarbiTeibiH [YH 42/13 ] xana Omr TEXHONOTHSUIBIK YHUBEPCUTETUHUH WITHM-
W3WJI/166 WINTEPUHUH TUIaHbI MEHEH Oaimanbimikan [Ne29-1/3].

M3uageenyH  MakcaTbl:  OpPTO  MEKTeNTepAe  XuMus,  (pu3uka
MPEAMETTEPUHE KANIBI OOJTOH TYIIYHYKTOPTY MAaJIbIMATTHIK TEXHOJIOTHUSIIAPIbIH
HETUM3UHAE OKYTYYHYH ME€JarorukKajiblK IIapTTapblH aHBIKTOO, METOIMKACHIH

WILTEMN YbITYY ’KaHa aHbl MEJArOTMKAJIBIK YKCIEPUMEHT apKbLIYy TEKIIEPYY.



MN3ni11060HYH MUIAETTEPHU: KOIOJITAaH MAKCAaTKa KETYY YYYH HM3WUIIIOOHYH
TOMOHIOTYAOM MUIACTTEPHU AHBIKTAJIBI:

1. OpTrO MekTenTepae OKYTyJIyydy XUMHsS NPEIMETHHHH Ma3MyHYH,
XUMHSI WIMMHAHMH JUIAKTUKAJIBIK 3KBUBAJIEHTH KaTapbl KapoO MEHEH, aHJarbl
TYLIYHYKTOPIYH CHCTEMAChlH OKYTYYHYH, I€JarOTrMKAJIbIK TEOPHsIArbl >KaHa
IPAKTUKAAArbl adajbH U3UIII06.

2. AJraykpl XUMHUAJBIK JKaHa (PU3UKAJIBIK TYLIIYHYKTOPAY YJIaHMAayy
KQJIBIIITAHABIPYYHYH MOJEJINH, U3WII06 BIKMAJIAPBIHBIH TU3METHUH JKaHa IIPEAMET
apaJiblk OaiaHBIIITAp MILKE alIbIPhUTYYydy OKYTYy HPOLECCHHHUH JIOTMKACBhIH
aHBIKTOO.

3. AJraykbl XUMMSUIBIK JKaHa (PU3UKAJIBIK TYITYHYKTOPY MaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSHBIH HETM3MHJAE OKYTYYHYH METOAMKACBIH MINTEN YbITYy aHbBIH
3¢ (EeKTUBIYYAYTYH NENaroruKajblK AKCIEPUMEHT apKbUlyy TEKIIepyYy JKaHa
IIPAKTUKAJIBIK CYHYIITapAbl UIITEIl YBITYY.

N3un100HYH HIIMMUI )KAHBLIBITBI:

— OPTO MEKTENTEp/E aJIraukbl XUMUSJIBIK KaHa (PU3UKAJIBIK TYHIYHYKTOPAY
OKYTYYHYH TE€OPHUSJIBIK jKaHa MPAKTHKAJIBIK U3MUJICHUII a0ajibl allKbIHAAJbI;

— XUMMSUIBIK ~ JKaHa  (U3UKaNbIK  TYWIYHYKTODAYH  KaJbIITAHBIII
yJIaHMaJyyJyTYHYH jKaHa aHbl MaajlbIMaTTBIK TEXHOJOTHSHBIH HEIM3MHIAE HIIKE
alIBIPYyHYH I€1arOruKaJIbIK IIAPTTAPbl aHBIKTAJIBI;

— araykbl XUMUSJIBIK KaHa (QU3MKAIBIK TYLIIYHYKTOPAY OKYTYYHYH
AHUMALMSJIBIK ~ IIPOrpaMMAaIapbl, JUAAKTUKAIBIK  MaTepuaiaapbl  WIITEIUI
YbIrapbLIAbL;

— araykbl XUMUSUIBIK KaHa (PU3MKANBIK TYIIYHYKTOPAY MAaajabIMaTThIK
TEXHOJIOTHSJIAp  apKbULyy  OKYTYYy  METOAMKACBIHBIH  HATBIMKAIYYJIyTy
IIE€JarOTUKAJIBIK IKCIEPUMEHTTHU KYPIy3YY MEHEH TaCTBIKTAJbI.

N3nianeenyn KbIMBIHTBIKTAPbIHBIH NMPAKTHKAJIBIK MaaHHUCH:
U3WIIOOHYH HETU3WHIE TY3YJAreH “XHUMHUSIBIK 3JEMEHTTEpre Kpickaua OasH”,
“buonorusyiplk  XuMusi  OOIOHYA  MPAKTUKyM~ — aTTyy  OKYY-METOAMKAJbIK

KOJIAOHMOJIOPp OpPTO MCKTCITHUH OKYYYYyJIapblHAa QJIrAa4Kbl XHWMHAJBIK JKdHaA
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Gu3MKaNbIK  TYIIYHYKTOPAY MAalbIMaTTBIK TEXHOJOTUSIAPIbIH  HETHU3WHIIC
OKYTYYHYH METOJMKAChl OKYTYYy MpPOLIECCUH/AE KOJAoHynaT. M3unneeneH kemum
YBIKKaH METOIUKAJIBIK CyHyUITap, KOpCOTMOIIOp MYTaJIUMAEPANH
KBaJTM(DMKALMSACHIH KOTOPYJATyy KypcTapblHAa NaiiianaHpliaT KaHa U3NII00HYH
KBIUBIHTBIKTAPBl JKOTOPKY OKYyy JKailmapbiHaa OakamaBpiapisl AaspAo0JI0
KOJIJIOHYJIAT.

Koprooro n3aniieeHyH ToeMOHAOIY/A6H K000/10py CYHYIUTAJIAT:

1.  Xumusuiblk *aHa (U3MKAIBIK TYIIYHYKTOPAYH CHUCTEMACBIH OKYTYY
OOIOHYAa YeT AWK >KaHa aTa MEKEHIMK OKYyMYIITYYJapAblH H3WII06J0pYHYH
HATBIMKAJIAPBIH JKaHa TENarOTHKaHbIH TEOPHSICHl MEHEH MPAKTHUKACBIHIATHI
U3WIIGHYY JACHIIRJUH 3CKE allyy MEHEH TYLIYHYKTOpIYH YyJIaHMalyyJlyryH
TAKTOOHY KaMCBI3 KbLIaT.

2.  TywmyHyKTepAy KaiblITaHABIPYYHY MAaMJIEKETTUK CTaHJIApTThIH
TaJanTapblHa bUIAHBIK MAajJbIMATTBIK TEXHOJIOTUSHBIH HETHU3WHIE OKYTYYHYH
MeAaroTMKaIbIK MIAPTTAPbIH UIITEM YBITYY, OKYTYYHYH METOJINKACHIHBIH MOJCITUH
TY3YYI'® aHa JUIAKTUKaJbIK 3apbul OOJIOH KapakaTTapAbl HINTEN YbITyyra
MYMKYHIYK Oeper.

3. MaanbIMaTThIK  TEXHOJOTUSIHBI ~ KOJIIOHYY MEHEH cabakTap.ibl
OTKOPYY/Ae pEaJblK TYypMYIITa *e JaO0paTOpUsIIbIK IIapTTa Kepyyre MyMKYH
007100TOH TMPOIECCTEPANH, XHUMUSIBIK PEAKUUSTIapIbIH BUPTYAIIBIK YJITYCYH
KOPCOTYY OKYyUyJIapJblH OUJIUM caraTTapblH )KOropyiaryyra mapT Ty3eT.

4.  Koronran MakcaTka bUIalBIK  YIOIITYpYJraH  IeJarornKaibIK
OKCIIEPUMEHTTEPANH KBIMBIHTBIKTAPHl HIMMUN  O0KOMOJITOOJIOPAYH Tyypa
SKEHAUTUH JaIWIJACHT, MEKTENTepAe TYUIYHYKTOpPAY HaThliKalyy OKyTyyna
MaaJbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIIAPAbI KOJJAOHYY MYMKYHUYJIYKTOPYH KEHEHTYYTe
Taacup Oeper.

M3u116049yHYH sKeKede CajbIMbl: alNraykbl XUMUSUIBIK — JKaHa
(GU3MKANBIK TYIIYHYKTOPAY KaJbIITAHABIPYYZa MAANbIMATTBIK TEXHOJOTHSHbI

KOJJJOHYYHYH TCOPHAJIBIK JKaHa ITPAKTHUKAJBIK HCTU3ACIUIIN, XUMUAJIBIK JKaHa



(U3UKAIBIK TYITYHYKTOPY MAaJIbIMATTHIK TEXHOJOTUSHBIH HETU3UH/IE OKYTYYHYH
UIITEIIMEIIEPH.

JluccepTanMsiHbIH KBIMBIHTBIKTAPBIH anpodanusaioo. /{uccepraunsiibik
UIITAH TEOPHUSJIBIK KOOOJOPY KaHAa TMPAKTUKAIBIK SKBIMBIHTHIKTapsl M.M.
ApnpimeB  arbiHAarsl Ol TEXHOJOTUSUIBIK  YHUBEPCUTETUHUH, “XHUMHUS KaHa
XUMUSUIBIK  TEXHOJOTUS” KadeapachblHla CHUCTEMalyy TYpA® TaJKyyJIaHTaH.
W3unneeHyH alpbpiM SKBIMBIHTBIKTAPbl TOMOHKY WIMMHN KOH(epeHIusIapaa
tankyynanras: JK. bamacarsin ateiaaarsl KYVYna “Mekrente xaHa dKOTOPKY OKYY
JKalapelHAa TaOUTBII-MaTEMATUKAIBIK MPEAMETTEPAN OKYTYYHYH akKTyalayy
npobnemaniaper” artyy 9, 11 sxana 12 PecnyGnukanbik koHpepenuusuiapaa (2009,
2011 xanma 2013  xeuimap), Om  MaMJIEKETTUK  YHUBEPCUTETUHICTU
PecnyOnukanblk WiMMUR-TIpakTUKAIBIK KoHpepeHuusuiapaa (2003, 2006, 2007,
2010 >xana 2012 >xwuigap); Kaman-Aban mamiekertuk yHuepcutetusge (2008
xb11), K. TeiabicTanoB ateiHgarsl bIMY ga (2010) sxana 6amika okyy xaiinap/a.

N3ni160HYH KbIBIHTBIKTAPBIHBIH KaAPbIsJIAHbIBL: J[uccepTalusiHbIH
HETU3rH Ma3MyHYy HW3IEHYYYYHYH Xapblk KepreH 20 WIMMHI MakanapblHIA
YarbUABIpbUITaH. AHBIH WYMHEH — 5 Makanma Poccusi @enepanusicblHaa KapbiK
KOPIeH.

JAucceprannsiHbIH KypaMbl KaHa KeJemy. Jlucceprauus KUpUIITYYIeH, Y4
rJlaBajlad, KOPYTyHAyJaH, aHblH wuuHae 20 cyperreH, 22 TtabmuuangaH, 3
cxemanan, S5 guarpammazgad, 190 amaOWATTBIH  TU3MECHMHEH  Typart.

JuccepTalMsiHbIH Kanmnbl keaemy — 198 Oer.



I I'NIABA. OPTO MEKTEIITE AJI'AYKbBI XUMHUSAJIBIK KAHA
PU3UKAJIBIK TYHMYHYKTOPLAY OKYTYYHYH TEOPUSAJIBIK
HEI'M3AEPHU

1.1. Aaradksbl XMMHSUJIBIK KaHA PU3HKAJIBIK TYIIYHYKTOPIY
OKYTYYHYH JHJAAKTHKAJBIK Heru3jaepu

PecriyOnukaHblH OpTO MEKTENTEPHHIE MaMIICKeTTUK TWIAE OWIuM
OepYYHYH camaTthlH KOTOPYY YUYYH HHTEPAKTUBIAYY TEXHOJIOTHSIIAPILI HIITEI
YBITYYy aHa KOJJIOHYY 3apbUIALITHI maina Oomnmay. Keipreiz PecrmyOnmmukachiHBIH
OwiM Oepyy TapMarbl Kell OacKpuTyy OWIMM OEpYYHYH CHCTEMAachlHAa OTYM
JKaTKaH ME3TWIAC, OpPTO MEKTENTEPAWH OKyydyJapsl (yHIaAMEHTAIIBIK
WIUMIEPANH cabakTaphl OOIOHYA OMIIMM JEHIIIIMHUH A()PEKTUBIYYIYTY MEHEH
camaTTyyjlyry, ajapJblH alradykbl XUMUSUIBIK jKaHa (PU3MUKAIBIK TYIIYHYKTOPIY
KaHJal e3nelTyprenyHe xapama 6osot [31; 85;86;90].

Tabureiii  wiumaep  OoroHYa — anradykbl  (UBHKAIBIK,  XUMHSUIBIK
TYIIYHYKTOPIY KaJbIMTAaHABIPYyAa OKYTYYHYH HATBHIKAIYy >KOJJIOPYH TaHJaIl
alyy 3apblUl. AJl SMH airadkbl TYIIYHYKTOpP TMPEIMET apajblK OailTaHbIITapIbl
HETH3MHJEC TasHbIY TYIIYHYKTOp apKaldyy KalblITaHABIPYY 3apbll  [12;
90;107;108;110;153;182].

OxkyTyy — Oy OKyy4dynapasl Ouiumiepre, OMITHITUKTEPTe, KOHIYyMAOPTo
93 KBUIyyTa, ajapisl TapOWSIOOTO >aHa OCTYPYN OHYKTYpYYre OarbITTayiraH
MyTaJuM MEHEH OKYydyJapJblH MaKcaTTyy o3 apa OWpresemuIl apakeTTEeHYY
nporeccu [12;90].

OKyTyy IPOIECCH 3KH JKAKTYY UIIIMEPIYYTYKTY KaMTHINT:

1) MyranuMauH UIIMEPAYYAYTy (OKyydynapJblH OWIMM allyyCyHa, HIITEI

AMI€KTEHYYCYHO 3apbUl LIAPT TY3YII, alapAblH WIIMEPAYYIYKTOPYH YIOLITYpPaT;

anap.ibl WILITEI OMI'E€KTEHYYCYH IIBIKTAaH/IbIPAT; OKyy4yJapablH
UIIMEPAYYIYKTOPYH KaHJaH]bIPaT; OKyyuyJapAblH oM anyy
UIIMEPAYYIYKTOPYH Oarkapar; OKyy4yJiapAblH UIIMEPAYYIYKTOPYH

KO30MOJIJIe11, HAThIIKaChIH OaaiaiT).
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2) OKyyudyHyH HIOMEpayyayry (Owiamm, OWITHYTHK, KOHAYMAOPAY
©316IUTYPOT, TapOUAIaHAT; JIOTUKAJIBIK OW >KYTYPTYYCY ©CYHl OHYIeT; ©3YH-63y
KO30MOJIJIONT);

OxytyynyH wmakcatbl. OKYTyyHyH MakcaTtbl Jen OwinM OepyYHYH
Ma3MyHYHYH OapJplK KOMIIOHEHTTEPHUHHMH OKYyydyJap TapaOblHaH TOJYK
©3/16IITYPYIYLIYH KAMChI3 KbUIYYHY alTa0BbI3.

OxyTyyHyH MakcaThl cabakTa OunmuMm Oepyydyiyk, TapOus Oepyydyniyk
KaHa OHYKTYPYYUYIYK KbI3MaTTap/blH (QyHKIUSIAPAbIH) aTKapbUIbIIIbIHAA UILKE
ambippiaT. M. bekOoeB OKyTyyHyH MakcaTTapbl MEHEH OwinM OepyYHYH
Ma3MyHY TOMOHKY TOPT 3JIEMEHTTH KaMThIi TypTraHIbITbIH KepcoTkoH [18]:

— TabuAT, TEXHOJIOTWs, IIaiMaHaap, KOOM, ajaM »>eHYHAery jKaHa
UIIMEPIYYJIYKTYH METOAI0PY KOHYHAOTY OMIUMACPIANH KbIUBIHIBICHI;

— UIIMEPAYYJYKTYH Oyra 4eiluH >kaimbira Oenrunyy OOJTrOH bIKMaslapblH
UIIKE  AallBIpyyHYH  TaxpbliiObanapsl  (OMIMMaEepAM  MPaKTUKAJIBIK — JKaHa
WMHTEJUICKTYaNbIK HINTEpPAE KOJAOHYYHYH BbIKMajapbl, Oalnkaya alTKaHaa
OWJITHUYTHKTEp YKaHa KOHIYMJIOp);

— YpIrapMaybUIBIK MEHEH ©3 ajjblH4a W3JCHUIl SMIE€KTEeHYYHYH
TaXpbIii0ackl (YblrapMayblIbIK MEHEH HMIE€KTEHYY aTalblH HHTEUIEKTyaJyy
UIITEPJE KE3ACIIET, aHbl KYH MYpPYHTaH aJJblH ajJa JXOeHI'e CaJblHyy4dy
apaKeTTEp/IMH CUCTEMACHI KaTapblHla KOPCOTYY MYMKYH 3MEC);

— aliyaHa-depeery 0ObEeKTHIIEpre, allapAblH ap KaHAal KOPYHYIITOPYHS,
ajamjapra IIBKTaHyy, aJaMKEpUYMINK, OOOpYKEepIMK MEHEH MaMuie KbUIYyHYH
TaXpbIA0achl (TapOUSITYyJTYKTYH, bIAMaHyyTyKTYH OCITHIIEPH).

OkyTyyHyH MakcaTblH, OwiuM OepyyHYH Ma3MyHYHYH JKOropyzaa
KOPCOTYJITOH AJIEMEHTTEPUH, OIIOHJON 3Jie anap bl ©36IITYPYYHYH bIKMajapblH
oMYy MEHEH OKYTYyHyH ap KaHJall MeTOAJOpyHAarbl MYTaJlMMJIMH >KaHa
OKYY4YYHYH OMIE€KTEHYYCYHIOTY ©3reueJyKTepAy aHblkTail analbi3. bumum
OepYYHYH Ma3MyHYHYH JKOTOPKY 3JIEMEHTTEPUHUH ap OMpU OKYTYYHYH 63 ©3YHUO
BIKMachl MEHEH O3[elITYpyJeT. Mucamnbl, AyiHe >XY3YHAOrYy KaHAalaplp Oup

OWJIMM]IM ©36IUTYPYY aJereHaeru oaiikamn (Kkepyy, yryy, JaaMbIH, KbITbIH CE3YY,
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x.0.) kKaObu1 anyymad Oamranar. OKyydy IpeIMeTTepaAn e OKysulapabl OalKaur,
OalikanraHgapAblH OapIbITbl aHBIH CE3UMMHHJAE TyilyJaT. ballkoo Taxpeliidachl
OHYKKOH CalbIH aJl JKaHbl OalKairaHgapabl MYPYHKYJIap MEHEH CaJbIIITHIPHIIM,
OeNrmiyy cucremara KeJITHUPET, ajaplblH apacblHAarbl OaijaHbILITHI Oaiikamn
owier, Oyn OunMMAEpAWH OapIbITbl AKBIPHIHABIK MEHEH OKYYYYHYH JCHUHJE
OexeMIenun CaKTallbll Kanar. bumumaep agam TapaOblHaH ap TYpAyY KaObul
alyynap apKblUlyy ©3AeIITYPYJIeT: TaOUATTarsl KyOyaylTapsl 3aKOH YeHEMIEPU
XKOHYHAery Ounumaepau Oaampar, ce3suMAYY TYLIYHYY *aHa Oya Ounumaepau
ACTEN Kajyyjiap apKbULyy KaJbIITaHIBIPbUIAT. DCTEN Kaldyycy3 TaOUSATTarsl OUp
HEpPCEHH, OOBEKTUIIEPANH apachIHAArbl OailIaHbIIITap bl TYIIYHYIT OUITYY MYMKYH
amec [18;90-96;98;108;112; 118;165; 175-181].

Omonnykrad, OwinM OepyYHYH OHpHUHYM HJIEMEHTH — TaOusT, KOOM,
TEXHOJIOTHS, IaiMaH/Iap, ajlaM >KOHYHJIeTY >KaHa dMIEKTeHYYHYH >Kajmbira oyra
YeiinH OeNnrmiyy 00JIroH bIKMajaphbl KOHYHIOTY MaajlbIMaTTap bl OKYydysap J1asp
Type (MyraiuMIuH TYWIYHAYPYN OasHAAIIbIHAH, OKYYy KypajjapAaH XaHa
KUTENTEPACH) aJIbIIIaT.

OKyTyyHYH MBbII3aM 4YEMEHAYYJIYKTODY.

OKyTyyHYH MbIif3aM UYE€MEHAYYJIYKTOpYy — €N MeJarorukajiblk Oenruiayy
KyOyinymrapAslH  (IpOLECCTEpAMH)  apachlHAarbl  JailbiMa  Y3TYJATYKCY3
KaliTalaHbIll Typyydy OOBEKTUBIYY OailmaHblITapasl aiiTaObi3. Mucaibl, OKyTyy
MEHEH TapOusJIO0OHYH OMPUMIYYJIYTY: OKYTYy Tpolieccun e (cabakTa) oKyydymap
OwMM, OMITUYTUK, KOHIYMIOPTe raHa 3Mec, OIIOHY MEHEH Oupre TapOusra aa 70
0os0T. Ap Oup cabak oKyydyJapbl Y4 HEpCECH MEHEH TapOusutant [12; 28]:

1) amapael cabakTa OKYJIyI KaTKaH MPOTrPaMMAaIbIK MaTepUAIbIH Ma3MyHY
TapOMSUTANT, aHTKEHW aj MaTepHasbl ©3A6IUTYPYYHYH HETHU3HHIAE OKYYYYHYH
JIYMHOTe WJIMMHH KO3 Kapallbl KaJIbIIITaHAaT;

2) amapapl MyraJuMAHH cabak OKYTyy METOJMKAChl (K€ aKTHBAYY, K€

MAaCCUB/YY) TapOUSIANT;
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3) amapapl MyraJuMAMH OKyydyJiapra ’)acaraH MaMUJIEeCH, auIeTTYYIYTyY,
OOOpYKEPIUTH, aJaMKEPUUIINTH, TAKTBHIThl, IIBIKTAHJBIPYYCY, UBIHYBLIABITHI,
KYPYUI-TYPYILY, THIIIKbI KOPYHYIITY TAPOUSIAMT.

bunum 6epyyHyH Ma3mMyHy.

Ap KaHJail MEKTENTHH, ap OUp MeIarorukaiblK KOJUIEKTUBIANH OKYY-TapOus
WIIMHUH CanaThl aKbIPKbl HATBIMXKACHI OKYY4yJapAblH OWJIMMUHUH JI€HIDDJIH,
OKYTyyHYH camaTbl MEHEH aHBIKTaubIl OaamaHaT. OKYTyyHyH camaThl o3
Ke3eruHae OmimmM OepYYHYH Ma3MyHyHa OalIaHBIIITYY, ajl IMU OUJIUM OepyYHYH
Ma3MyHY 0OJICO HETM3WHEH TOMOHKY/101 TOPT KOMIOHEHTTEH TyparT:

1) ayiine, amam3aT, KOOM aHa HUIIMEPAYYIYKTYH BIKMAlapbl KOHYHAOTY
onnmmmaep;

2) MIIMEpAYYAYKTYH Oyra 4eduH Oenrumiayy OOJIOH BbIKMajapblH HIIKE
allIBIPYyHYH, Oalikaya alTKaHja pernpoayKTUBAUK dMIEKTEHYYHYH TaKpbliOachl
(OUNATHYTHKTED KaHA KOHAYMIIOD);

3) yblrapMaYbIIBIK MEHEH 03 ajbIHYa M3JCHUII SMIeKTeHYYHYH (Oarmkava
aliTKaHJa PENPOAYKTHUBIYY dIMEC IMTEKTEHYYHYH) TaXKPbIA0aCHI;

4) aiinana-uelpere, Oaillka aaamjaapra OOOPYKEPIHK, capaMKalayyayK
YKaHa aJWIeTYYJIYK MEHEH aJlaMIepUMIUKTYY JKaHa TyMaHAyy MaMuje KbUIyyHYH
TaXpbIi0ackl, Oarkaya ailTkanaa TapOUsITyyIyKTYH JIEHIJIN.

MpiHgaH THIOIKApHl COHKY Me3ruiae «MHcaHra OarbITTalraH OKYTYYHYH»
TanaOblHA bUIAWBIK OMJIMM OEpYYHYH Ma3MyHYH aHBIKTOOJO ap OMp OKyY4YyHYH
CYOBEKTTHK TaaHbIl OWUIYYUYJIYK TaXpbIHOAachlH, OKyy4dy OJMHEre KeOypeek
KBI3bITa TYpPraHIBITHIH JKaHa OKYyY MaTepHaJbIH YHPOHYYHYH ©3YHO BUIAUBIKTYY
BIKMAJIapbIH OKYy4Yy ©3 JEMWJITeCH MEHEH TaHJIal alyyra MYMYHUYYJIYK TY3YY
CO3CY3 ACKE aJIBIHBIIIBI 3aPbLI.

Oxkyydy OwimMMaM ainraHbl MEHEH, aHbl MaijanaHa Ouibdeecy MYMKYH, a
YUIYH ajl SMIeKTeHYYHYH Oyra deinH Oenrwmiyy OOJTrOH BIKMachblH YHPOHYYCY
KEpeK, aJl bIKMaHbl OKyy4Yy OUp Heue UpAIT KaiTanamn arkapyyra Tuitum. OmoHao
raHa MIIMEpPAYYIYKTOH Koomao Oyra dyeinH Oenruiyy OONroH aHa OKyydyra Ja

Oenrminyy Oo0dynm KaTKaH bIKMalap OKYYYYHYH KOHAYMYHO (aHbIH ©34YK
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BIKMAChlHA) aiiaHaT. MyraiauM OoKyydyjiapra SMI'€KTEeHYYHYH O€NTuiIyy bIKMachlH
TYIWIYHAYPOT, 3apbll OOJTOH y4ypJAa aHbl KaHAalya aTKapyy KepeK SKEHIUTUH
UIITeN KOPCOTOT, aHJaH KUWMH all bIKMaHbl OKYYYYHYH MpakTHUKa KY3YHIO
KalTajgam aTKapblIIbIH KaMchl3 KbuiaT. OmieHTur, OuiauM OepyyHYH JKHUHYU
AJIEMEHTH — DMIeKTEeHYYHYH (MIIMEPAYYJIYKTYH) BIKMAJIaphIH WIIKE allbIpyyHYH
TaXpbIi0ackl, aHbl OWp Heue HUpeT KaWTajam, arkapyy MEHEH ©3/1eIITYper.
bamkaya aifTkanna, okyydynapaa OUpUHYU HUPETTE ©3I6IITYPYITreH OUIMMIEPIn
MpaKTUKa XY3YH/A6 MaiianiaHa OWIYYHYH KOHIAYMIOPYH KalbIITaHIBIPYY YUYH
MYTaIUM OKYYYyJapJblH PEMpPOAYKTUBIUK HII apakeTTepuH (KOHYTYYIOPAY
aTKapyy, OKyJIraH TEKCTTH KaWTajamn aiTelll Oepyy, MaTepualipl OasHaan aurtyy,
NPAKTUKANbIK HINTEPAU aTKapyy K.y.C.) YHOWTypyn eTkepeT. Hatblibkana
OKyydyJlap HWIIMEPAYYAYKTYH BIKMalapblH MYTATUMINH KOPCOTKOH YITYCY
OoroHua rana esmemtypymiet [18; 50;68-72;187].

Hasip Typie KaObul allbIHBII ©3JOIITYPYJIreH OWIMM, TYLIYHYKTOp Jarhl,
MYTaIUMIIAH KOPCOTKOH YITYCcy OOIOHYAa KaJbIITAaHTaH OWITHYTHKTED Jarbl
YbIrapMavblIbIK MEHEH HMIE€KTEHIeH TaXKpbIHOachlH YHPOHYIT ©3A6UITYPYYHY
KaMChI3 KblJIa al0aiiT. AHTKEHH YbITapMAaYybLIbIK SMI€KTEHYYT® MYHO31YY OOJITOH
ap Oup OenruHu (>kaHbBI MPOOJIEMaHBI Kepe Owiryy, Oenruiayy 3je 0OBeKTHHUH
YKaHbIYa KOJJIOHYJIYIIYH, KaHbl (DYHKIMAICBIH Kope Ouiyy, ap Oup mpoOiiemMaHbl
YEUYYHYH aJIbTE€pPHATUBIEPHUH Kope OMIyy k.0.) MyrajauM KaHaid raHa »oJl MEHEH
TakTam TYmyHIypOecyH, Oaapel OWp OKyydy Jajd oImoa Oenrwiep MeEHEH
MYHO36JYY4Yy MCUXUKAJIBIK canarrapra 33 0oyio anOait. MplHIal canarrapra 33
00Jyy Y4YH OKyydy YbITapMadbUIBIK BIKMaJlap MEHEH WINTO® Taslall KbUIBIHYYdYy
xKarjgadra (cuTyauusra) Tyl OOyl ai bIKMajapisl €3y aTKapyycy Kepek.
YpIrapMavbUTBIK MEHEH SMTEKTEHYYHYH camaTTapblH KaJbIITaHABIPYY MPOIECCH
ap Oup XKoJIy yJjaM >KaHbl IIApTTap/a, yjiaM >KaHbl >Karjaiyiapja IMIeKTEHUTI
UIITOOHY Tasall KbljIaT, Oalikaya alTKaHa, YbIrapMadblIbIK MEHEH SMIEKTEHYYA0
aNJIbIH-aJ1a TY3YJAYN KOWrynaid OeNrwiyy TapTUOTE aTKApbUlyydyy apakeTTepAuH

cucTeMachl 00JIO0MT.

14



UsrapMaydbUIbIK IMTEKTEHYY JKOHYHIOTY, aHbI UIITKE alIBIPYYHYH OHTOMITYY
apTTaphl J)KaHa ara YUPOHYYHYH BIKMajapbl KOHYHIOTY TYIIYHAYPYN alTyyiap
an0eTTe, YblrapMavbUIbIK YMI'C€KTEHYYHYH TaXXpbIOaChlH YUPOHYYHY KEHUIJIETET,
OWpOK, aHBIH ©3YH TOJYK O3[eIITYPYYHY KaMmcChl3 KbUla anbOaitT. Mucaisbl,
OKyydyllapra JajdWiJeeHy KaHIailya Ty3Yy KEpeKTUIWH, aj  KaHjaau
AJIIEMEHTTEPJIEH TYpPraHblH TYUIYHIYPYIl aiiTyyra 0oJIOT, OMpPOK, JalWIIeeHYH
©3YHYH >KOJIyH Ta0yy MWIAETH Oaapbl OuMp MaMWIeeHY U3I06YYHYH MONHYHIA
kanaT. OUIOHIYKTaH YbITapMAYbUIBIK AMIEKTEHYYHYH camaTTapblH jKaHa ajapibl
KepcoTe OWIYYHY ©3IeIITYPYYHYH OupaeH Oup xoiy — Oyl OKyydy Y4YYyH
YKAHBUIBIKTYYy TIpoOJjieManap/Ibl aHbIH 63 OCTHHYE W3JCHUI YBbITapBIIIBl OOTyIl
scenTener.  MpIHAa — mpoOiieManapabl  4edyy ~— MPOIECCHHAE  OKyydy
YBITAPMAYBLIBIK 3MIEeKTCHYYHYH JKOTOPYyJa KOPCOTYJTOH calaTTapblH KOPCOTO
ayar, IeMeK, aH/1a YbIrapMayblIbIK SMIeKTEeHYYHYH HETU3UH TY3YY4YY TCUXHKAIIBIK
KacUeTTep KaJbIlTaHbIl 6pKyHAeHT [18; 68;187].

MpbiHa oOmIeHTHII, OUTUMIEP/ICH, OWJITHUTHUKTEPJICH >KaHa KOHIYMIOPIOH
allpIpMallyy YbITapMaybUIbIK AMTEKTEHYYHYH TaXXphIOAChIH OKyy4dy €3y YYYH
XKaHBUIBIKTYY OOJTOH MpoOJemManapabl Yedyy *KOoJy MEHEH raHa e37eIIType ajar.
MyHy YIOMITYpyNn HWIIKE aliblpyy YYYH MYyTaJIUM OKyydyjiapra >KETKWIHKTYY,
OMpOK, anmap/abl KETUIIEPIIUK JAapa’kajia THIPHIIIBIT OWJIOHTYY4Yy MpobieMaapibl
TY3YI ajblll, ajJapabl YHPOHYIYY4dy OMIUMICPINH KOHTEKCTHHE KUPTHU3WI, YOH
npoOiemMansl Maija mpobiieManapra aXbIpaThill, aJapAblH YbITapBUIBIIIBIHA
ATl )KETEKYMIIMK KbUIbIN OareiTtan Typat[18; 90;].

bunmuM OepyyYHYH 5H akbIpKbI, TOPTYHUY OJJICMEHTHHAE — OKYyYyHYH
TaOusTKA, aHBIH ap KaHJal TapMaKTapbiHa, Oallka ajaMaapra, ’eke e3YHoe O0JIToH
MaMHJICCHH KaJIBIITaHABIPYYHY TYIIYHOOY3. Mpbiaai MaMUJICHU
KaJIBINTAaHABIPYYHYH 2H MAaHUJIYy IIapThl aJlaMIbIH CE3UMUHE YMOIUSIIIBIK TaaCHp
aTyy Oomym ocenTener. MplHAalk Mammie, SMOIMSUIBIK CE3WM  KaHaaiua
KAJIBINTAaHABIPHIIAT? DOMHE YYYH alpbiM Oanjap 3pTe >KalllblHAH 3JI€ OKYyyra,

OuUM ajyyra eTe KbI3bIraT, OamikamapblHAa 00JCO, MBIHIAN KBI3BITYYUYIYKTY
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TapOMSUIOOHYH KOHKPETTYY TYPAYY JKOJIOPY MEHEH TraHa KaJlbIITaHIbIpyyTra
Tyypa kener [18;90;162].

bunum GepyyHYH Ma3sMyHYHYH OUPUHYM Y4 JJIEMEHTHHHUH ap Oupu ap
Oarika JeHrI3IIJIe 6316IITYPYIYILY MyMKYH.

bupunun aymemMeHTH — JAyHHO JKaHa HIIMEPAYYJIYKTYH  BIKMajaphbl
YKOHYHOTry OMIIMMACP TOMOHKY JICHIIIJIC ©310IITYPYJIOT:

— OmMMAepIu KaObUT alyy, alapAbl TYIIYHYT 6aaM100 jKaHa 3CTEN Kalyy;

— OMJIMMJIEpJIM TAaaHBIII CUTyalMsIa (Karaaiiaa) KoJJIoHo OMIyY;

— OwIUMIEpAM KaHbl cUTyauusiia (TaaHbIII SMeC jKarjaiia) KOJIJAO0HO
omnyy;

OKHWHYM DJEMEHTH — HIIMEPAYYJYKTYH BIKMaJapblH HINKE allbIPYyHYH
TQXbIPBIMOAChl  (OWJITMUTUKTEPAUH JKaHAa KOHIYMIOPJYH  KaJIBIITAHBIIIbI)
TOMOHKY SKH JACHIJJIE 030IITYPYIOT:

— MIIMEPAYYAYKTYH BIKMAJIApbIH OKYTYYYYHYH KOPCOTKOH YITYCYy OOrOHYa
UIIIKE alIbIPYY;

— UIIMEPAYYJAYKTYH BIKMajJapblH MypjJia TaaHBIII dMeC KaHbl (okKarjaia)
KOJIJOHO OUJTYY;

YuyH4dy DJIEMEHTH — YbIFapMayblUIBIK HIIMEPAYYIAYKTYH TaXphIOachl
JKanareI3 OMp TaHa JEHTIIJAE — YblrapMadyblUIBIK MEHEH HM3JCHUIT YMIeKTCHYYHYH
JIEHII3JIUH/C O3/10IITYPYJIOT.

OkyTyy MeToaaopy.

bunuM GepyyHYH HaThIKachkl KoOyHECe KOJJIOHYITaH OKYy METOI0PyHAH
Oaitnanpityy. OKyTYyHYH METOI0py — Oy Ounum Oepyy, TapOust Oepyy *kaHa
OHYKTYPYY MaKcaTTapblHA XKETYYT® OarbITTaraH MyrajluM MEHEH OKYydyJap IbIH
OWPIUKTYY HIII-apaKeTTEPH.

OkyTyy TpOILIECCHHUH JKU JKAKTYyy MYHO3JI6MOCYH YarbUIIbIPYy MEHEH,
METO/IJIOp MyTaJIMM MEHEH OKYy4yJIapIbIH NeAaroruKaiblk MaKCaTTyy, OUpPAUKTYY
UII-apaKeTTePUH WIIKE allblpyy MEXaHU3MJEPUHUH, KOJIOPYHYH OupH OO0myIl
caHaJar.

Anarra Cywineme, CYWIOMO-KOPCOTMONYYIYK, IPAKTUKAIBIK METOIIO0P
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KoO0YpOOK KOJIJIOHYJIAT.

Cyiineme MeTON CO3IYH >KapAambl MEHEH oy Oenru dopmacbiHga Oepyy.
Ce3 Hernsu MaalibIMaT ajiblll KYPYYUY, &1 MU KUTEN OOIOHYA OKYTYYy MYTaJhM
MEHEH OKYYy4yJIapblH 63 apa apaKeTTePUHUH MACCAIIBIK KOJTY.

KepceTmenyynyk MeToay OLIOHAOW 3¢ OWIUMIM TMPaKTUKaAa KOJIJAOHYY
METOay KeOYypeek KoJaoHyilyyaa. Wim-apaker apKbpulyy OKYTYY HpPaKTHKAIBIK
METO/JIy KOJIIOHYY MEHEH WIIKE amblipbiiaT. byn ydypna Omiuman, OWMITHYTHK
KaHa KOeHAYMIepAy TaHa e31eIITYpYy O3MEC, OLIOHIOM 3¢ OKyy4YyHYH
KOHIOMIYYIYKTOPYH,  ©3rOUelYKTOPYH  OHYKTYpyyre  OacelM  jkacaiar.
OHYKTYpPYY MEHEH OKYTYY METOAOPYH KOJIJIOHYY.

OpTO MEKTenTern NeAarorukaiblk MPOLUECCTUH HETM3TM MAKCAThl KaTapbl —
OKYYy4yJIap/blH WJIMMUN TYHIYHYKTOPYH Tyypa >KaHa TaK KaJbIITaHIBIPYY KaObLI
albIHTaH. ©3 ydypyHJa TYIIYHYK a0jaH Taraaj >KaHa KbI3bIKTYY JIOTHKAJBIK,
THOCENIOTUSIIBIK Kateropus Oomyn cananat. Keipreiz PecnyOmmkaceiabin YA
My4e-kKoppecnonaeHTH, npodeccop, KbbAubH akamemurn 3. MamOeTakyHOB
©3YHYH (yHIaMeHTAIIbIK “@OpMHpPOBAHUE €CTECTBEHHOHAYYHBIX TMOHITHH Y
IIKOJIbHUKOB Ha OCHOBE MEXIIPEIMETHBIX CBsI3eH” arTyy MOHOTpadusChIHIA
“TYIIYHYK” KaTErOpWsCBIHBIH KEJIWIl YbITHIMIBIH JKaHa OHYTYIIYH, MEKTeI
OKyyd4yJlapblHa aHbl KaJbINTAHIABIPYYHYH METOIOJIOTUICHIH TEpPEH W3WIJIEreH
[90;152].

[Ipodeccop W.b. bekboeB TyHIYHYKTOPAYH MNPEIAMETTUK WYKUA KaHA
OpeaIMeTTep apaiblk OalIaHBIITAphlH KEHUPU H3WIACN TOMOHIeryiepre
TokToNroH [18]. [IpeaAMeTTHK MYKH kKaHa MPEIMETTEP apajblK OaisIaHBIIITAP IBIH
METOJIOJIOTHSIIIBIK HETU3u — Oyl OOBEKTUBAYY AYWHOHYH NMPEAMETTEPUHUH KaHa
KyOyNnyIITapblHBIH OYTKYJ >KaJlbl OalJaHBIIMIbl KOHYHAOIY JUAJICKTUKAIBIK
MaTepUaM3MINH HETHU3TH kK000cy Oonyn scenrteneT. JyiiHemery O6apasik Hepce
e3 apa Oupu OupuHe OaljaHBIIIKAH XaHAa €3 apa OWpHH OWpH MIApTTall Typart.
Mekrente WIMMIEPAUH HETU3ACPUH OKYTYYHYH HETM3TM MakcaThl — TaOUSATTarbl

’KaHa KOOMJIOTY MbIHAa YIIyJd OOBEKTHUBAYY ©3 apa OaillaHbIITapIbl TaaHBII
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ounyyae Ttypar. MpeiHgaih e3 apa OaillaHBIIITapAbl MEKTEN OKYYyYyJIapbIH
OKYTYYHYH Ma3MyHYH, (hopManapbliH, METOAJIOPYH KaHa BIKMaJapblH aHBIKTOOJIO
ACKE allyy 3aphbll.

[IpeameTTk wWukM OaiylaHpiml  — Oyl OKYyYyHYH TYLIYHYKTOpPAY,
Oenmymuepay anapiAblH JIOTUKAJIBIK OalNaHBIMIbIHAA, OWPUHEH SKUHYMCHHUH
VJIaHBIIIBIHA JKaHA KEJIEYEKTYYIYTYHIe ©3IeIITYPYYCYH KepceTeT. Mucaisl,
ATrep/e OKyydy «aToM» TYIIYHYTYHe aHbIKTama Oepce, aHJa aj OIIOJ aHbIKTaMa
TasHbLJIa TypraH TYHIYHYKTOpAY (SApo, 3JIEKTPOH, MOH, 3JIEMEHT, MOJEKYJa, 3aT)
omnyyre Tuiinm [18].

[IpeaAMETTHK WYKKM OAMIAHBIITYYJIYK ap KaHAal OKyy HNpeaIMETTEpUHAE ap
TYPAYY4O: MHUCAIIbl XUMHMS1a MbIHAAN WUKU OalIaHBIITYYIyK TapblX, reorpadus,
peIMETTEepAEerure Kaparanjaa Oup Kolidia ker. Mypnaa e3nemTypyJireH OmimMaep
XKaHbl OWJIMMIECPIU ©31eIUTYPYYre, KemuyJldyK ydypnaa kapiaam Oeper, OHpoK
K33/1€ TOCKOOJAYK Ja KblaT. KaHbl OUIMMaep 3CKU OUITMMIEPAN TEPEHIETKEH Ke
aHbl KEHEUTE TypraH ydypjapAa >KaHbIHbl TYLIYHYI O3I6IUTYPYY JKECHUIMPIIK
00710T. Mucanbl, OKyydyjap «aTOMIyH» aHBIKTAMACBIH: aTOM OH 3apsjjajiraH
AIPOAOH JKaHA AHbIH AWJIAHACBIHJA AaWJIAHTaH JJEKTPOHIOPAOH TypaT. YUIyl
AHBIKTAMAHbIH HETU3HMHJIE ajlap 34 KbIMBIHUBUIBIKCHI3 3JIEKTPOHIYH aHBIKTaMaChIH
alTa ajpllliaT: JIEKTPOHAOP aTOMIYH SIAPOCYHYH alJIaHACBIHJA aWJIaHBII KYPOT.
JleMek, HSKMHYM aHbIKTamMa OWPUHYM aHBIKTAMaJaH KEeJWIl 4YbIrar, Oallikayda
aliTkaHaa MypJarsl OWJIMM >KaHbl OMJIMMIM aH CE3UMIYY ©3[eIUTYPYYIe *Kapjaam
Oepau [18;120;146].

N. bexboeB 0olOHYA MPEIMETTUK HYKU OaiJlaHBIIITApAbl MIIKE allbIpyy
HETM3UHEH TOMOHKYJIOPIOH Typar:

— MaTepualiblH Ma3MyHYHJArbl ceOen-HaTbliKaIyyJlyK OaillaHblTapibl
OHYKTYpYY. bepuiren cabakTblH Ma3MyHYH Mypjla ©TYJI'eH jKaHa eTyJie TypraH
cabakTapAblH Ma3MyHJIapbl MEHEH ©TMe Karap JKaHa [epPCHEeKTUBAYY
OalIaHBIIITHIPYY;

— ’KaHbl OMJIMMJEPIU UUTHIIMKTYY ©3I6IITYPYYHYH 3apbUl IIapThl KaTapbl

TastHbIY OMJIUMIEPAM JaiibiMa TaKail KalTaaoo;
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— cabakThlH  MakcaThlH  KOIOyJa MypAa  OTYIAreHAep  MEHEH
OalIaHBIIITYYJIYKTY 3CKE alyy;

— OKIIOIITYKTapJbl, CaJbIUTHIPyyJIapabl, KapaMma-Kaplibl KOHYJap/bl
naiiananyys;

— MypJa OKYJIYIl ©TYJIreH OMIMMJIEPIMH KaHbUIApIa OCYIl OTYIIY.

[IpenmerTep apanslk Oailyanblil — OyJl OKYy MPEAMETTEPUHUH apachbIHAArbI
OOBEKTHBIYY MaKcaTKa BUIAWBIKTAIIKAH Ma3MyHIyK nan kemnyydyiayk [18;90].
[TpenmerTep apanblk OalimaHbll  MEKTENTHK IporpaMmaiapiarbl  KajiIbl
Ma3MyHJarsl MaTepHalgapbl aXKbIPaThIl O0ONyyae adblk KepyHeT. MeIHaai
KaNMbl Ma3MYHJArbl Martepuan, OWpPUHYMIEH, TYIIYHYKTOp, (akThlIap >XaHa
3aKOHJOp (3aKOH YEHEMAYYJIYKTOp) TYPYHAO, SKHUHUUICH, OWITHYTHUKTEp >KaHa
KOHAYMIOP TYPYHIO TYIOHTYJaT. Ap OMp OKyy MpEeIMETHHUH MPEIMETTEP apabiK
OailiaHbIIIbl OMPUHYMJIECH, MPEAMETTH OKYI YHPOHYYIOH MaKcaTblHa >KaHa
Oupaeil OMITMYTUKTEPAN >KaHa MallbITYyJapAbl KaJbIITaHIbIPYyTa, SKUHYHUJIEH,
IpeaIMeTTep apajiblk MaTepHaNAbIH TYPYHO, YYYHUYAOH, aHHBI MaliJalaHyyHYH
yOaKThIChIHA K63 KapaHIbl. MbIHAa YIIYHJAH MpEeAMETTEp apajblK OaiJaHBIIITHIH
TOMOHKYAOU Y4 THOU KEITUT YbITaT:

1) oObexTUBAYY Oaitnanbim (YHPOHYIYYUY MaTEpHAIIBIH KOJIOMY, OKIIOINI
OMJITMUYTUKTEPIU KaHA KOHAYMIOPAY KaJIbIITaHABIPYYHYH KeleMy OOroHYa);

2) MazMyHayy OaiinaHblll (OallIaHBIITHIPBUTYYUYY OKYY MNPEIMETTEPH YUYH
KaJIbl OOJITOH MPEeIMETTEP apaliblk MaTepUalIblH MyHO3Y OOIOHYA);

3) yOaktbulyy  Oaiinanblli  (NIpeAMETTEp  apajblk  MaTepuasibl
naijananyyHyH yOakThIChl OOIOHYA).

[Ipenmer apanblk OalIaHBIITHI HWIIKE amiblpyy OOIOHYAa MyTajuM
AMHENEePN >Kakiibl Omnyyre tuitnim? benarunyy tema OorOHYA OTKOPYIYYUY
cabakka JasgpAaHyyJ]ia MyraliM TOMOHKYei CypOOJIopro >K0om 0epyyre THHUII:

1) Oepwiren temara OalIaHBIIKAH MaTepUall KalChl OKYy KHUTENTE
DKEHUTUH;

2) GepuireH marepuai Oya mpeaMeTke OainaHbIIKaH Oalka mpeaMerTepae

(TekTem mpenMeTTepAe) KadaH OKYyTyja TypraHibirbiH? (Oyn maTepuan eTyJie
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3JIeKTEeOH, OTYIYI KaTKaH y4uyypAalbl, )K€ OTYJIreHJeH KUUMHOU; OIIOoro >Kapaiia
OaiimaHplll J1a Y4 TYPAYY: MypAaTaaaH, KOILIO XYPYY4Y, KUHUHKH OOIyILy
MYMKYH);

3) TekTem NpPEeIMETTEeTH MaTepHUalbIH Ma3MyHY KaHmad (dakTbLIapibl,
3aKOHJIOPY, MUCATIIAP/ABI, IU(PpaTIap/bl 3K.0. OMITYY KEpeK);

4) e3yHIYH ca0arblHa JKakKblH TPEAMETTETH KEPEeKTYy MaTepHasIibl
naiiiananyyaa METOUKAIIBIK KaH/al bIKMaHbI KOJAOHYY Kepek?

Byn tept cypooHyH OMpPHUHYH 3KOOHO >KOOINTY OKYy MporpaMMaliapblHaH
Tabyyra 00J0T. A3BIpKBI OapIbIK TUOTYY OKYYy IMporpaMmMaiapblHIarsl ap Oup
TeMaZa TpPeaMETTep apaiblk OalIaHBIITHI WIIK aliblpyy Kapairad. YYyHYY
Cypooro oon 0epyy YUYH TEKTELl NPEeIMETTHH OKYY KMTEOMHAETH MaTepuaibl
OKyIl YHpeHYy raHa kepek. TepTyH4y cypooro »oom Oepyy YYyH TOMOHKY
BIKMaJiap/laH naijgananyyra 6oJorT.

TassHpld MaTepuanibl TEKTEHl MPEIMETTEPIUH MYTAIUMJIEPU 63 YUypyHIa
KOJIJIOHYIIIKAH ~KypajaapAblH, TaOnumanapablH, OKYTYyHYH Oalika Typaery
KOPCOTMO KapakaTTapbIHBIH JKapJaMbl MEHEH, aJiIbIH aja opMyianap, dpexenep,
CYpeTTep, aHBIKTaMalap, XKa3bUIbIN JasgpAaliTaH ajblll KYPYYUY IOCKaIapiabIH,
KOJIOTIO3UTHUBICP/INH, KOHCYJIbTAHT-Ta0IUIATapIbIHY JKapJaMbl MEHEH KaWTajo0
BIHTAWNYy kKaHa maipanyy OosioT. Mucaibl, MbIHIAH  «KOHCYJIBTAHT-
Tabnuianapra» Oarika oKyy MpeIMeTTepUHEH KePEeKTEeINHYYTy TasHbIY MaTepual
rafHa sSMec, aHJaH THINIKAphl KalTalaHyy4dy THUEHIENYYy OKYy KUTENTep, ajapiblH
naparpadTapsl jkaHa ad3arTapbl Ka3blIaT, ajl MaTepral MEHEH KaHJailua WITee
KepEK dKCHIUTHHE KOpCOTMONep OepuiieT (KaiTanarsuia, aHbIKTaMallap/abl, Ka3bIll
aNrbuIa 3K.y.C.). MpIiHIall Tabnumanapapl THEHIETYY TeMa OTYJIeepAe KOJIOHYY
kepek. Kaiftamooro kepektyy maTtepuanabl OYTKYya Tema OOroHYa Jaspian ajraH
YKAKIIbI, OMPOK aJapbIH MYMHEH ap Oup cabakka KEPeKTYYCYH OeJIym KepcoTyy
KEepeK: MaTepuaiapAbl TaHAOOTO >KOTOPKY KJIACCTapIblH OKYY4YyJapblH TapTyy
MakcaTKa bUTaliblK KeneT. Taxpbiiibanyy Myraaumiep >KaHbl OKYy MaTepHasblH

TYLIYHAYPYYZe Aa, aHbl OBIMIBIKTOONO Ja KAWTAJIOOHYH MarepuajblHAa TasHAT.
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MpbiHa OHIOHAYKTAH TasHBIY Kypaiamap OyTKya cabak OO0 OKyydynapablH KO3
annpiHAa 00TyyCy 3apbll.

[IpeamerTep apanbik OalIaHBIITHI HWIIKE AlIBIPYYHY MYTajluM TeKTell
MPEAMETTEPANH MporpaMMaIapblHAarkl TYITYHYK KaTtTapabl, Oamrka 6eaymuepay
TOJIYK OKYIl TaJIJOOJIOH, OIIOJ OKYy MPEAMETTEPUHUH «OalIaHbIll YEKUTTEPUH
aHBIKTOOJIOH, TYTyMJall NPEeIMETTePAUH THEUIENYy MaTepUaliapblH OKYM
yiipeHyyAeH 0amTooro TMiuI. AHJAH KUUUH Oup 0emyMmy «IpeaMeTTep apaibIK
OailllaHBIITaH» TYPYyydy KaJCHIApJbIK-TeMaTUKAIBIK TJIAHAAPIAbl TY3YY JKaHa
amapApl TPAKTUKAAa KOJJOHYYy HIIM OamTanar. byn muanmapaa TyTymaaml
NpeAMETTepAUH KalChbll MaTepualblH ap Oup aublK-allKblH TEMaHbl OKYII
YipeHyye Maiialanyy KEpeK HKEHIWTH KOpCOTYJIOT, MbIHIA OIIOHION 3Iie
cabakTapra AaspIblK KepYyy HPAIITHHAEC MYTaJuMIEpIHUH KaHa OKYy4dyJapJblH
UIITEPUH YIOWITYpYyy Aa OenruieHer. Mucan karapeiana VIII kinace yuyH xumus
OOIOHYA TY3YJITOH MbIHA YIIYHIal TUIaHABIH Oup OenyryH kentupenu [18;138].

XUMUSHBIH (U3UKAa TPEAMETH MEHEH OoiroH Oaimansbimbl. OKyydynapra
Oepuyy4y TaIliblpMa: aTOM-MOJIEKYJAIbIK OKYY. ATOM-MOJEKYJIAIbIK OKYYHYH
YKOOOJIOPYH Kapauibl.

CabakThIH TeMachl: ATOM-MOJICKYJIAIbIK OKYY.

1860-xbimel  Kapicpyanmern OYTKyJ IYHHOMYK XUMHUKTEPIUH CHE3IUHIIE
aTOMJIOp >KaHa MOJIEKYJiajap >KOHYHIeT'yY OKYY TaaHbUITaH.

ATOM - MOJIEKYJIAJIBIK OKYYHYH HETM3rH K000J0py:

1.bapasik 3aTTap MoJieKynanapaaH, aTOMAOPAOH K€ HOHJIOPAOH Typar.

2. Monekynanap aTOMJIOpJOH Typar.

3. Ap Oup aToMayH TYpY DJIEMEHT Jien aTaliar.

4. Ap Oup snemeHT OupAell aTOMIOPJAOH TypyIl, Oallika 3JE€MEHTTEepPAUH
aTOMJOPYHaH anbIpMaJiaHaT.

5. Monekynanap, aToMJI0p >KaHa MOHOP THIHBIMCHI3 KbIMMbBLIAA O0JIOT, aj

MU KbIUMBLI KBUTYYJYKTY Maiiga KbLIaT.
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6. ATOMIOp apakeTTeHTeHJie MOJICKyJiajnap maiaa 0oJoT: Oupael aToMaop
©3 apa apakeTTeHIeHJE IKOHOKeH 3aTTap, al OHMH ap KaHgall aToMzaop
apakeTTEHTeH 1€ TaTaas 3aTTap naiijia 0oJoT.

7. @u3HKaNbIK KyOymymTap/ia MoJeKyJiaJapablH KypamMbl ©3repOeiT.

8. XUMUSIBIK peakuusuiapAa MOJEKYyJalapAblH KypaMbl ©3TrepyIl, >KaHbI
MoJIeKyJiajap rnaiija 60JoT.

ATOM MEHEH MOJIeKyJa TYHIYHYTY (HU3MKa MPEAMETUHJIETH TYLIYHYKTOP
MEHEH a)XbIPBIThIC OalJIaHBIILITA: YHEPTHUACHI, MACCAChl, OJTYOMY, 3apsbl, TOJKYHY,
0eyKue, KbIMMBUIBI, BUIAAMABITHI, TEMIIEpaTypachl, arperaTThiK abammgapsl k.O.
Ymyn o»sne TymyHykTep (QusukamaH Oamika OpeaMeTTep MEHEH  Jarbl
OaillaHBINIKAH: OH JKaHa TEpPC TeMIlepaTypaiap/blH JKa3bUIBIIILI;, a0aHBIH
KBUIBIHBIIIBI; OKEaHAArbl CyyJlapAblH TEMIIEpaTypachl; bBUIIAMABIK;, KaTyy
HEpCeJIepANH PPUTUUTUTUHUH TeMIlepaTypajaH Ke3 KapaHIbUIBITHI: BICHITYYAaH
KaHa My3JaTyyAaH HEpCeJlepIuH KOJIOMYHYH ©3repyIly x.0.

TymryHyk — TUrum sxe 0ya MaTepuasiblKk IYWHOHYH aHBIKTAITaH O0BEKTUCH
Tyypainy Oenrwiyy JTanTarbl OWJIMMIUH OHYTYIIYHYH S>KBIMBIHTBITHI KaTapbl
oenrminener. TymyHyk maiga 00JIoOpy MEHEH TaaHBIM-OWITYY MPOIECCUHUH
oOwekTrcu Oonyn kajaT. Omion 3je ydypaa TYIMIYHYK OW-KYTYPTYYHYH Oup
dbopmacel OONYN caHANTaHABIKTAaH, ajl TAAHBIM-OMIYYHYH KapaskaTbl KaTaphl Jarbl
kapanar. TymIyHYK JIOTUKQJIbIK KaTeropwsi KaTapbl TOMOHKY  HETH3TH
MYHO3/IOMOJIOp MEHEH aHBIKTaJbIHAT: TYIIYHYKTYH Ma3MyHY, TYIIYHYKTYH
KOJIeMY, TYIIYHYKTOPAYH OalIaHBINIBI KaHa KaThIIbl. byl ydypaa TYHIYHYKTYH
Ma3MyHy — OyJ JIOTHMKaJa TYIIYHYK XKOHYHAOTY OW-KYTYPTYYAOry MpeaMeTTHH
MaHBbI3JIBIK Oeiruiiepu (camaTTapbl, KaTbIITapbl) OOJyN caHajaT, al MU aHbIH
KOJIeMy KaTapbl MPEAMETTHH Ma3MyHY MEHEH aHBIKTalIraH MpeIMETTHH
KaIBLIBITEI KaObuT asibiHaT [18;90;164].

OpTo MeKTenTe OKyy TaaHbI-OUIYY WUIIMEPAYYIYTYHAO OKyydyJap Iapoo
pJie TYUIYHYKTY KaObu1 ana anbaiit. OKyydynap TYHIYHYKTYH Ma3MyHYH, KOJIeMYy

’KaHa TYHIYHYKTOPAYH OPTOCYHAArbl OailmaHbIITapIbl *aHa KaTbIIITapIbl yJiaM-
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yllaM a3z-a3[aH KaOblUl ajqyy MEHEH raHa TYIIYHYKTY e3lelType ajisimat. OpTo
MEKTEINTHUH OKYYy MPOrpaMMAacChiHAa WINMJIE KaJIbIITAHTaH TYUIYHYKTOp raHa OKYyYy
npeaMETTepAuH Ma3MyHYH Ty3eT. KemTereH »aHa cucTamanyy KYpry3YyJI'eH
WIMMHAN W3WIIO6JIOpAYH aHaJu3UHUH Heru3uHie Poccusinpik akagemuk A.B.
VYcoBa MeKTen OKyyd4yJlapblHAa WIMMHUN TYLIYHYKTOPAYH KaJbIITAHBIIIBIH JKaHA
OHYTYILIYHYH TOMOHKY MbIl3aM YEHEM/IYYIYKTOPYH aHBIKTATaH:

— OKyy4dyJapJblH aH-CE3UMHHJIE TYLIYHYKTOPIY KaJbIITAHABIPYY —
IpeIMETTepNH jKaHa KyOylIylITapblH CalaTThIK JKaHa CAHJIIK ©3Te4eIYKTepYH
ylaajaml adyy OarbIThIHIArbl TaTaaj >kaHa YOakplT OoroHuYa abJaH Co3yJraH
polecc;

— TUrUI ke Oyl OKyy NMpEeAMETHH OKYy IpOLECCHUHAE ajrad e3 e3YHYe
TYLIYHYKTOp KaJbIITaHAT KaHa ajl KHHHH TYITYHYKTOPAYH CUCTEMAChIHA ailJlaHaT;

— 3repje TYLIYHYKTYH CUCTEMaJarbl TYIIYHYKTOpP apachlHJa OaiaaHbIITap
Tyypa TY3YJice OMp CUCTEMaHbIH TYIIYHYKTOPYH ©316IITYPYY UUTHIIUKTYY KYPOT;

— arepje ajl TYIIYHYKTYH Oalllka uiuMAepaeru OaiiaHplITapbl aHbIKTaJICa
WIMMIWH TYITYHYKTOPY HAThIMKaJlyy KaJlbllITaHaT;

— KaHbl TYIIYHYKTOPAY KaJIbIITaHABIPYY IPOLECCH OUp 3JIe yuypaa Mypla
KaJIBINTAaHTaH TYIIYHYKTOPAYH TEPEeHIEUIM MEHEH 4oryy »XypeT. byn yuypna
TYLIYHYKTYH yJam >KaHbl JKaKTapbl, ajJap/blH OalJaHbIILITAphl KaHa KaThIILITAPbI
aublyIaT, ajapAblH KOJJIOHYY YEKTEpU KEHEUEET;

TYUIYHYKTYH Ma3MyHYHYH aHBIKTQJbIIIBl MEHEH JKapbllll  TYpPHe
TYIIYHYKTYH Jau(dEepeHIUpIeHYYCY OpyH ajiat, ajdl o3 Yy4YypyHaa ajapisbl
apasallThIPBIN KUOEPYY KOPKYHYyUyHaH cakTaiT x.0. [18;90;152].

K93 6up (uzuKanbik XUMHSUIBIK TYIIYHYKTOp, MUCAbL “aToM”: ‘“3aTTap 3H
Maiija OeJyK4esaep — aTOMIOPJAOH Typar’ — JEreH Ke3 Kapail OM3IWH 3aMaHra
yeitun III-VkeuibiMaapna rpek guiiocopTopyHa Taannabik. JIeBKUMm atom Maiina
OeJsrykuesiep MEHEH OomTykTapaad Typat jereH. lemokput (0.3.4. 470-360-x0K.)
Oyn Maiga Oelsiykuenepay aToMIOp >KaHa aHblH (OopMachkl MEHEH CBIPTKBI

allbIpMaybUIBITHI 3aTTapra OeNrmiyy KacCueTTH OepeT *aHa anap YeKCH3 >Kalliall, ap
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JalbIM KbIMMBLUIAAMN KYProH KaHa ©JTYOMYH YEeHOOeTre MYMKYH 00JI00TOH OelyK4e
KaTapblHAa Kaparan («ATOm» JIeTe€H TYIIYHYKTY «atomos» — OedyHOec JereH
CO3YHOH KEJNHIN YbIKKaH). 3aTTap alpbiM 0eJyHOec aToOMIOpIOH, aTOMIOPIYH
TYpJIOpYHe >Kapala ap KaHjail KacueTTepre >kaHa TY3YJIYIIKe 33 e, JleMokput
OuzauH 3amanra 4eitmH 400 kb1 Mypaa O0XOMOJIOroH. Mucanbl, CyyHYH
aTOMJIOpPY TETu3 S>KbUJIMakail OOJyI, aryyuyylyk KacueTrke 33 00Jco, all 3MH
TEMUPAUH aTOMIOPY THUII CHISIKTYy OoJiyn, OMpH-OMpHHE >KapMalllbill, TEMUPTE
KaTyyJIyK KacHeTTH OepeT Jen alTKaH. DMUKYp aTOMIOp Hail3a CBHISKTYY ThITHI3
yUrakTanibii, 63 aijblH4a OMpU-OUpr MEHEH 63 apakeTTEeHUN OeNruiyy maccara
73 Ooiyn Typart jered. bupok, JIeMOKpUTTEeH aitbipMaaHbIll aTOMJIOP YEKCU3 KOTl
aMec, Oup-Hede aToMIO0p OOJIOT JIeTeH K3 KapaiThl aiTkaH [186] .

AToM Oyn XMMHSUIBIK DJIEMEHTTEPAMH >K€ 3aTTap/IblH KacUETTEpUHE 72
OONTOH 3H KUYHMHE 06JIyKue. ATOM-MOJICKYJIAIbIK OKYy WIUMHUNA TEOpHUs KaTaphbl
X1X KbUIBIMJIBIH OPTO YEHHUHJIE OCKUITEeH. 3aTTap/AblH KypaMbl, XUMHUIBIK JKaHa
bu3UKaIBIK KyOyTyImITapAblH 3aKOH YEHEMJYYJIYKTOPY >KOHYHIOTY WIMMUNA KO3
KapalnTap/IblH OHYTYITYHYH HaTBIIDKACHIHA MOJIEKYJIa )KOHYHO TYIIYHYK KEJHUIl
YbpIKKaH. byn TymyHykTep MeKTenTWH (u3uka jkaHa XUMHS OOIOHYA OKYY
KHTENITEpHUH/IE KeHupu oepuiren [57;58;78-80]

ATOM-MOJIEKYJIaNbIK OKYYHYH OHYTYIIYHO Oenrmiyy okymymTyyiap JIxk.
Haneron, M.B. JlomonocoB, A. ABoragpo, A.Jl. JlaByasee, X.JI. Ilpycr, C.
Kannumuapo, A.M. Byriepos, M.8. Bepuemnyc, J.U. Mennenee x.0.
OKYMYIITYYJap YOH CaJIbIMAAPbIH KOITYIITKaH.

JIx. HansToH (1766-1844-x%k.) OapabiK dJeMEHTTEp Maia 0eTyK4eJIepaoH
TypaT Jemn, OWpUHYWIIEpJACH OOyl AaTOMHCTHKAJIBIK TEOPHUSHBI  HIIMMHN
HETU3JeTeH. AHBIH 3aKOHJIOpY OalbIpKbl TPEKTEPANMH aTOM IKOHYHIOHY
00XKOMOJIZIOpYHAH albIpMajIaHbIN, XUMHSUIBIK JKaHa (PU3UKANIBIK TAKPBIHOATIapabIH
HErM3WHJE  TYWYHAYPYIN,  aHauu3[en K33  Oup  SKCHEPUMEHTTEPIAUH
KBIMBIHTBIKTAPBIH ~ alJIbIH  ajla  TYWYHAYp®  airaH. AHBIH  WIMMHUA
KETUIIKEHIUKTEPU TOMOHIOTYI0M MOCTYyIaTTap MEHEH OEJITHIICHIEH:
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1) 3IeMEeHTTH TY3r6H aTOMJIOp JKaHa aHbIH Maccajiapbl OUp/ICH;

2) ap KaHJail ayieMeHTTEp ap Oalika aTOMIOPIOH TY3YJYH, Maccajaapbl
OOIOHYA Jarbl albIpMaliaHaT;

3) aromop OGenruayy OYTYH caH/ia raHa KOIIyJIMaia KapMaJar;

4) aTOMAOp XUMHSUIBIK peaKIusaa KOToayIl jKe KaipanaH maiga 00JI00NT,
alapblH KOIIyJIMaJa KaipagaH OenylITypyy Mpoleccu raHa xypeT. (XX
KbUIBIMJIBIH OalibiHAa OUp 3j€ 3JIEMEHTTUH aTOMJOPYHYH Maccachl ap Oarika
00J10T, MHCaJIbl CYyTEKTHH HM30TONTOPY, PAaIMOAKTUBAYY aXbIPOO K€ SAIPOIYK
peakuusIapAblH HErM3UHAE aTOMIOP ©3repYIl e TOIYTY MEHEH JKOK OOJIyI KETeT.
JlanbTOHIYH MOCTYJIATTaphl XUMUSIIBIK PEaKIMsiapra raHa THEeIIenyy).

byn 4 noctynarteiH HeruzuHae JlanbTOHAYH TEOPHSCHI 3aTTapAbIH JCEIUK
KaThIII 3aKOHY MEHEH 3aTTapAblH TYPYKTYYJYK 3aKOHYH 3H KOHOKOU TYIIYHIYPO
anrad. /lanbTOHIYH 3aKOHY XUMUSHBIH HETM3rM 3aKOHY OOJITOHYHa KapabacTaH
aTOMJIyH Maccachl MEHEH ©JTYOMYH aHbIKTall ajraH 3Mec. ATOMIOPAYH Maccallaphbl
ab/llaH KMYMHEKeH OOJITOHAYKTaH KBIMBIP KOJI MEHEH aHBIKTalaT. ATOMIOPIYH
MacCaJIapbIH aHBIKTOOHYH KBIWBIP KOJyH 1858-kpuIbl nTamusibeik okymymryy C.
Kannunuapo cynymrarad. An Meroa OOIOHYA 3JIEMEHTTEpAUH Kell caHjaara
KOIITyJIMajapIbIH ra3 abaybIHAarbl MOJIEKYJIAJaphIHBIH MOJIEKYJIAJIBIK Maccaaapbl
aHBIKTAJIBII, aHJJAH COH aTOMJYK Maccallap aHbIKTaJdTraH. A3bIPKbl ME3TUIIIE Macc-
CIEKTPOCKONUS METOY KoyaoHynat [159].

XIX k. asareiga XX K. OambiHIa aTOMIYyH OeyHOecC JEereH MUKUP YeTKe
KarbUIbIll, aTOMIYH TY3YJYIIYHO TEPEHUPIIK TYHIYHYKTep Oepuie Oaluraras.
AtomMayH Ty3yaymry OupuHumiepieH Oomyn  (panmy3  dusmkrepu:  A.A.
bekkepens, II. Kropu, M. CknanoBckas-Kiopu ’xaHa aHMIMSUIBIK (QU3HK  O.
Peszepdopsa TapaObiHaH U3UIIICHTEH.

ONeKmpoH, NpomoHn amom JHCOHYHOO2Y ancaukvl maanvimammap. 1875-
KBUTBI aHTIIMSIIBIK  m3wineedy Bubsim Kpyke abacel copaypynran aifHeK
TPYOKaChIHBIH MYMHJETH OWp >Karbl W3OJSAIUSUIAHTaH METaJUT IJIaCTUHKATapbIHAH

xacanran OarOepekke (aillaHyydy CHUCTEMa, BUHTWIISITOPTO OKIIOMI, CYPOTTO
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CTpeJiKa MEHEH KOPCOTYIToH) KaTo HypJIapbIHBIH arbIMbIH O€preH/ie a ailjlaHra
(1.1-cyper).

Kpykc xaton HypiapblHbIH KaCUETTEPUH OKYN YHPOHYN, TOMOHIIOTYIOPIY
OenruiereH: maccara 33 OOJrOH MHUKPO OOJyK4YeJepJyH arbiMbl OOJTOH KaToj
HypJapbl, Hypra OKIIOUI SMECTUTH JAJWIJICHIeH; ajl Hypyap TpyOKaHBIH OETHHE
KAOBIIITHIPHUITaH K33 OUp 3aTTap/bIH KAPBIKTAHYYCYH Iaii/la KbUITaH; MarHUTTHK
TajaaHblH TaaCUpPU AacThIHJA KbIMIIaliraH, TpyOKaHBIH OH YIOIYH Ke3/1ei
OareITTAJIraH aj HypJjap MarHUT TaJIaaCbIHBIH OH YIOJIyHA TapThUITaHABIKTaH, ajiap
TEepC 3apsAlika 33; KaToJi HYPYHYH arbiMbl TPYOKaHbIH WYUHACTH OaTOEpEeKTHH
(altlaHyy4dy cucTeMa) alIaHbIIIBIHA albIIl KEJNTCHJAUKTEH, ajlap KHUHETHKAJIBIK
SHEPrusra 3,.

KuitnHuepask Kolrymya TakpbliiOanmapblH HETH3WHIE DJJIEKTP Tajaachl
MEHEH MArHUT TajaachblH YOHOWTKOH CallblH, KaTOJ HYypJIaphl TY3 CBI3BIKTYY
OarbIThIH OMIOHYONYK KYUYTYY ©3TOPTKOHY JaIHIICHICH.

DNEeKTPOH KOHYHIOTY MaanbiMaT aHrusuibik Gusuk [x. Tomcon (1909x.)
TapaOblHaH TakTanran. Jnekmpon maccacel 9, 109-10%%r »xama Tepc smexTpaMk
3apsBIHBIH a0COMIOTTYK YoHAyTy 1, 602-10"1° K Gapabap Gonron snemeHTapabIK
Oenyk4ye. AOJaH KHUMHEKEH SJEKTPAUK 3apsaka 33 O0NroH tepc OenyKueHy
TomcoHn anekmpon aen ataras (1.1-tabnuiianel KapaHbI3).

1909-xbub1 Kynmon Oupmuru (1,602-10%° K7) GoroHua om4eHreH Karop
HYPJIapBIHBIH AJICKTPAMK 3apsabl a0/laH KMUWHEKeH caH OONTOHAYKTaH, XUMHSIIBIK
)aHa (QUBHKAIBIK ICETTOONIOPIO dIECKTPOHAYH "deMeHTapaAbIK" 3apsaapiH — 1 men
anpimikad (1.1-radnura).

YmyHnaih  sie  acmanThiH - JKapAaMmblHIAA OH  3apsajajiraH  O0elyK4e
W3WIJICHUTI, aHBI NPOMOH JICTI aTalllkaH. AHBIH Maccachl AJIEKTPOHYH MaacachblHaH
2000 sce 4WoH, ai »MuU 3apsAbl OoroHYa +1re Oapabap SKEHIWUTH NMaTWIICHTEH
(3TIEKTPOHAYH Maccachl CYyTeKTHH aTOMYHYH MacCachblHaH OOJpKOoa MeHeH 1835
3ce KHuuHe). AOCOMIOTTYK YOHIYTy OOIOHYA ApOmMOHOYH 3apsabl dIEKTPOHIYH

3apsabiHa Oapabap, ay sMu Oenrucu 0oroHYa Kapama Kapiibl, 0.a. "mmoc" Oupre
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O0apabap (1.1-tabnuna). KulinHuepssk aTOMAYH SAPOCYHYH Maccachl OOrOHYa
IPOTOHIYH MaccachlHa Oapabap OOJTOH 3JIEKTPOHEUTPANAYy HEHTPOH KOIIIO

00JIOpY JaTUIIICHTEH.

1.1-cyper. KpykcTyH TpyOKachl, abdacsl 1.2-cyper. Maruur  TajaaChbIHBIH
COpIypyJraH aiHEK TPyOKAaHBIH MUMHAE TaaCUPH AacCTHIHIA KaTOJ HypJaphl-
METaJlJl IUTACTUHKAJIApbIHAH JKACalIraH HBIH ©3repyy OarbIThIH 614966 YYYH

OarbOepek, KaToJ1 )kaHa aHOo/I. Tomcon xacaran acnarn (ipudop).

1897-KpITbI MarHUT TaJlAACHIHBIH TAaCHPU AaCTBIHIA KaTOJ HYypJapbIHBIH
JKAHTAIOYCYH €466 Y4YyH aHrmsuiblk (uiuk Jlk. ToMmMcoH »xacaran TpyOka
TYpYyHIery acmam 1.2-cypeTTe KepcoTyireH. 1 — Tepc 3apsagairad Karoj, 2 — OH
3apsiAalitad aHoMl, 3 — JKbUTYBIK, 4 KaHa 5 — MarHuT (9JEKTP) TallaaChIHBIH
TaacUpU AacCThIHJA KaToJ, HYpJapbhlHBIH JKAHTaMyyCyH maiija KbUIyydy
MJIaCTUHKaIap, 6 — KaToJl HYpJapbhlHBIH TAaCUPU aCThIHJA KAPBIKTAHYYHY Taia
KBUJITaH 3aTTap/IbIH UYKE KATOJTyK KaTMaphl, 7 — KapbIKTaHTaH KaTMap (9KpaH).

JIx. Tomcon (1903-x.) cyHyII KbUITAaH aTOMAYH TY3YJyIly OOIOHYA, aTOM —
emgomy 0,1 HM GonTOH chpepaHbIH OAPIBIK KOTOMYHO TETH3, OUPIeH THITBI3IBIKTA
TapajraH OH 3apsanairan chepanan kaHa yurya chepaHblH MIMHIC OCKUTHITESH
AJIEKTPOHIOPIOH TypaT JIeT alTKaH.

DNEKTPOHAOPAYH JKapAaMbl MEHEH MeTaUiap/ia TOK Tallblica, ajl dMHU
KOIMYYJIYK 3aTTapibl BICHITKAH/IA, KAPBIKTAHTKAHA K€ PEHTTCH HypJjaphl MEHEH
Taacup JTKEHJE SJEKTPOH OeyHyn ubirat. OMIOHION 3Jie AJIEKTPOH >KAJIBIHIABIH

KypaMbIH/1a 00JI00PY JAaTUIIICHTEH.
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1.1-rabaunua.
XUMHUSIIBIK ICENTO0J1I6P16 KOJIIOHYJIYYy41y HEeru3ru
MHKPOO6JYKYOJIOPAYH alpPbIM (PU3MKAIBIK KAaCHETTEePH

benykue CumBony Maccacel, 2 Maccacel, AOCOIIOTTYK  3apsbl
MEHEH Mm.a.06 3apsabl  (KyJIOH
MEHEH)
[Iporon p 1,675-:10%* 1,007276 1,602-10*° +1
Heiitpon n 1,679-10%* 1,008665 |0 0
DIIEKTPOH e 909102  0,000549 1,602-101° -1

3. Pezepdbopn (aHrUsIbIK (QU3MUK) ©3 TaKpbIHOAIAPBIHBIH HETU3UHIC
ToMCOHIyH K63 KapallblH YEeTKE Karbll, aTOMIYH TY3YJYUIYHYH IUTaHETapbIK
MojenuH cynymrarat (1.3-6 cypem).

3. Pesepdopayn 1-taxpsiitbacel. 3. Pesepdopn paamoakTuBayy axspoo
y4ypyHJlarbl HYyp MarHuT TajlaachblHAa Y4 arbiMra OeJlyHepyH aHbIKTaraH (4-
cypeT). MarHuTTHK Tajlaajia OH yIOJira KbldIIairaH Hypay B — Hypy, Tepc yronay
KO3/16¥ KbIUIIalraH Hypay o — HypY, ajl SMU OallITankel O0arbIThIH ©3reopTIOCTOH
OTKOH areIMJIarkl Hypay Y — Hypy Jemn atairad. Jlemek, Y — Hypy dJICKTPAHUK
3apsaka 23 00J00rOH, PEHTreH HYpPyHa OKIIOHI OOJTOH SJIEKTPOMArHUTTUK
HypaaHyy Oosyn cananar. Pesepdopa o — Hypy reiauil aToOMyHYH SIpOCY
OKEHAWTWH, ajl MU [3 - Hypy Te€3 KbIMMbUIIA OOJTOH DJIEKTPOHIOPAYH AarbIMbI
OKEHJIUTUH JAIAIACTEH. o -, B -, Y - HypJIapbl aTOM 00MOAChI )KapblITaH Kepiepie
narga 00y0T.

. Pesepdopayn 2-taxpeiitbacel. 10000 aToMI0H TypraH WYKe alThIHIAH
»acairal QoJbransl ajb(a-0eykue MeHeH atkbuiarad. @osbprasan eTkeH anbda-
OeJTyKUenepayH AIPIUK KOIMUyJIyK Oesyry OamTankbl OarbIThIH ©3repTIOCTOH,
al dMU K33 Oupiiepu Oup a3 KbIMIIAWbIN, OalITanmKbl TY3 CBI3BIKTYY OarbIThIH
©3repTyI, ap KaHmah Oypd MEHEH OTyl OKpaHIbIH ap KaWChl KarblHa
KApbIKTaHYyHY Taiga keuiranbl gamunaenreH (1.5-cypet). Koo Oup anbda-
Genykuesnep (osapragan erneil kaiipa aprka 180° Gypuka xakelH Oypd MeHeEH
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Kalipa 4YarbUITaHBIH DJKpaHJa TMaiiga OOJITOH >KAPBIKTaHYYyJapAbl KOPCOTKOH.
Mpeiagan Pesepdopa TemMeHIerynei KeIMbIHTHIKKA KEJTEH: alThIHIAH jKacairaH
dbonbpra apkeulyy anbda-OeayKuesepyH OTKepreHy, aHbIH OOIITYKTaphel Oap
OKEHIWTHH, ajl MU Kaijpa apTKa darbuiraH anbha-O0emykdenepay (orbraHbH
OOIITYKTAaphIHBIH TYWYHAOPYHAOTY OH 3apsiaganraH OeiyK4esep Oap 3KEHIUTHH
JanuiaereH. An OOITYKTapAblH TYWYHAOPYHAOTY OH 3apsagairaH Oeiykdenep

Oap xepliu aTOMAYH sapoJiopy Typat nen Pesepdop/ »KbIHBIHTHIKKA KEJITEH.

SIEKTPOHJOP

aToM SAPOIIOPY

1.3-cyper. MbIHaa sapoJiop, 3jeKTpoHaop — a. TomcoH OowHua
aTOMAYH Ty3yaymy moxean — 0. Peseppopa 00r0oHYa aTOMAYH TY3YJYIIYHYH
IJIaHe-TapAbIK MoAe/M — 6. bop 0010HYa aTOMIYH TY3YJYLIYHYH MO/IeJIH.

D. Pesepdbopn o3 TtapsiiibanapblHbIH K.0. H3WIIOOJOPAYH HETU3UHIE
aTOMAYH TY3YJYILIYHYH IUJIaHETapAbIK MoJaenuH 1911-KbUibl CyHyIITaI, aTOMAyH
TY3YJIYUIy >KOHYHAery »aHbl Ke3 KapamTapipl naijga keuirad. Pesepdopn e3
TaXpPHIAOATAPbIHBIH HETU3WHJIAEC aTOM OH 3apsajajiraH SApPOJOH JKaHAa aHbBIH
alllaHachlHIA DJICKTPOHJOPIAYH AalJIaHBINl KYPOOPYH JAIWIACH, AaTOMIyH
Ty3ynymyH KyH cucremaceiHa okmomrtypyn kaparad. Omonaykran Pesepdopn
CYHyIITaraH aTOMJIYH TY3YJYII MOJEIH IUJIaHETapJbIK MOJENh JIeN aTajraH.
Pesepdopaayn Tysren mojenu OOIOHYA aTOM ©3YHUY® TaTaall MUKpPOCUCTEMA.
Artomayn emuemy 101°M re (Merpre) sakbsln 60JICO, all MU SAPOHYH omgoMy 10~
1410 Muen ammaiit, Gamkada aiTKanga SAPOHYH ©IIYOMY aTOMIYH ©T4OMYHO
kaparanga 0omxon MeneH 100000 sce kmumse. Snpo atom kenmemenyH 10712

OenyryH Ty3eT. AToMm MaccacklHblH 99,95% THH sapono kapmanar. AapoHyH
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TeBBIBABITEL  p=10%°r/cM3. ATOM KanmbICBIHAH BIEKTPOHEHTpanmyy OOIyKdo
OONrOHAYKTaH, AaTOMAYH SAAPOCYHYH  TETEpErMHJE  AiIaHbIl  KYProH

AIIEKTPOHJOP/IYH CaHbl SIAPOHYH 3apsiabiHa Oapabdap.

— -
Py @:\ T
- anda
2

HYPYHYH
|-y=Hypnapsl

Oymarbl gy mnBH aToMaOpY

2-at l':l"IYKHI."Il!PY - _o
3-B-Ganykuenepy
—;-}JU_JII:\;IhIIIR.J\\ AT v —~—— %
2=KOPTroiyH, ‘_i,‘ < i ~
H —{—9 )
i ampa bamyruenep W~
/
1.4-cyper. Paguoakrusayy 1.5-cyper. AunTeiHIaH >kacaiaraH Qoibra

AXKbBIPOO YYypJaapaAbIlH MArHuT AapKbUIYyy aJIB(ba-66JIYK‘{6J19pYHYH OTYIY.

Ta/laaCblHAA TapaJbllibl.

PezepdopaayHn atoMayH TY3YAYLI  TEOPUSACHIHBIH  HETM3MHEH  JKHU
JKETHILIIEreH Jkarbl 0ap. Anap TeMeHkynep: PesepdopaayH niuaHeTapablk MOJENN
aTOMIYH TYPYKTyy OONYK4e OSKEHIWTHH TYIIYHAYpO ajiraH sMec. ODJEeKTPOH
SIPOHYH aljaHachlHAA aljaHyyla SHEPTUSCBIHBIH Oup OeNyTryH Y3TYJITYKCY3
5JIEKTPOMATHUTTUK Hyp KaTapblHaa Gemyn Typca, anga 1078 ¢ ybakeitra arommop
#oK Oomyn kerMek. Ceb6eOu 0004OIOHIOH aTOMAOPAO JIEKTPOHTO TaacHp ITYY4Y
SAIPOTO TapTyydy KaHa aHJaH YeTTETYY4y KYYTOpAYH TEH CaJMaKTYylIyryHYH
Oy3yJylIyHa aibIl KeJIMeK. DKM KYYTYH T€H CaJIMAaKTYyJIyTyH CaKTOO YUYYH aToOM
AIIEKTPOMATrHUTTHK HYPAY Y3TYATYKCY3 OOy, aKbIpbIHAA SJICKTPOH SAPOTo KyJar
TYWIYI, aj Oy3yiamak. bupok atom TypykTyy Oenykdye. ATOM OK 00Jico, 3aTTap
JIarbl AKOK OOy, YEKCU3 aallaM KOK OOJIMOK.

Pesepdopaayn aroMayk Moaenu aTroMAyK CHEKTPJICPANH MYHO3YH
TYWYHAYpe® ainraH sMec. Mucanbl, CyyTEeKTUH CIEKTHUpUHAE Maiina OoJroH

Y3TYJTYKTYY ChI3BIKTapAbl TYIIYHIYPO aliraH 3MecC.
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Kyn Hypy ailHek mnpu3Machl apkajayy OTYIl, acaH-yCeH KyOymiylryHaa
(panyra) maiga 60JroH GapAbIK TYCTYH KarMmapiapbiH 6epeT. KyH Hypy ap kaHmait
KBIIITHIKTArbl JIEKTPOMArHUTTUK TOJIKYHJIApAaH TypaT. Ap KaHJal KbIIITHIKTArbl
TOJIKYHJIap TpU3Ma apKallyy ©TKeHJe, aiap Oupjiell SMec ChIHBIN, Y3TYJITYKCY3
CHEKTpAM Taija KbulaT. AJl 5MM 3aTTapiAblH CIEKTPJEPUHAE aTOMIOPIyH
YKapaTbUIBIIIbIHA JKapallia ap KaH/1ai y3ryJTYKTYY ChI3bIKTap maiiga 0oJioT.

ATOMIYH TY3YJYI MOJENAEPU COHKY yuypiapJa XuMus OOIOHYA KbIPrbl3ua
YKa3bUITaH KUTENTEP MEHEH MporpamMmaap, NpeAMETTHUK OalIaHbIIIThI cKe anbdai
*as3plnyyna [172-174]

Pesepdopaayn TeopusiceiHmarsl maiiga 00iroH kemuwiukTepau bopayx
Teopusichl TonmykTtarad. 1913-xk. nanusneik ¢uszuk H. bop TapaObiHaH atomayH
TY3YJIYUIYHYH TIUIAaHETapAbIK MOJIETH OPKYHIOTYJIYH, aTOMAYH TY3YJIYIIYHYH
KBaHTTBIK TEOPHSCHI CyHYIITalNTaH. 3-¢ cyperte bop OotoHuUa aToMayH TY3YyJyIIy
KepceTyireH. byn Teopust bopayH moctynarrapsl ereH aT MEHEH OeNTHITYY:

1-mocTynaTel:  SNEKTPOHAOP  aTOMIO  TYPYKTyy  (CTalmoHap/bIK)
opOuTangapaa aiaHar.

byn yuypna atom 2HeEprusHbl OOJym YbIrapOailT K€ CUHHMPHUIT ajOaiT.
MpeiHgail opOuTangapaarsl SIEKTPOHAOPIAYH SHEPTUSUIAphl OCITUIYY MaaHUTE 33
oonot: Ei, E, FEs .. E,, MBIHIAa N-3JE€KTPOHAYH MYMKYH OOJTOH TYPYKTYYy
(cranmoHapAbIK) opOuTanapeiHa *oom OepreH OyTyH cannmap:l, 2, 3...n (ax 54
KadaH 0eJueK caHra 33 00JI00UT, Mucaisl 1, 5 ke 2, 6). O004YOJOHTOH aTOMIOPIO0
AIIEKTPOHIO Taacup 3Tyydy OopOopro yMmTylyydy Ky4 MEHEH 3JIEKTPOHIOPIyH
OOpOOpIIOH YETTETYY4Uy KyuTepy Oupu-oupuHe Oapabap, ad SMH OarbITTapbl
OOIOHYA KapaMa-Kapiibl 00JOT:

2-TIOCTyJNaThl: DJEKTPOHAOP OUp TYpPYKTYy OpOUTagaH »>KUHYM Oup
TYpyKTyy opOuTara OTKOHI® KBaHT DJHEPTUsChl aTOMIOH OOIYHOT Ke
CUHUPWJIMHUII aJIbIHAT:

AEzEn'Em :h 1% y
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h — TDL1aHKTBIH TYpakTyyilayry, V — KBaHT HYPYHYH O>KBIIITBITBL. ATOM
dboToHAY KYTym ke Oyl Yblrapyy MEHEH Oup TypyKTyy alajjaH SKHUHYH
TYpyKTYyy a0ajra eTylly KBaHTTBIK ©TYY J€N aTaar:

n>m OOJTOHJ0, aTOM »JHEPrUsACHl YOH TYpPYKTyy alamnjaH, SHEPTrHsCHI
KMYMHE TYPYKTYy a0ajira eTyM, SHEPTUsIHbI KBAaHT HYpY TYPYHle 06yl ublrapar.

n<m OOJITOH/IO, aTOM JHEPIrHUsIChl KMUYMHE TYPYKTYYy abaliJlaH, dHEPTrHsCHI
YOH TYPYKTYy abaira eTyl, JHEprusiHbl KBaHT HYpy TYPYHA® CHHHPHUII alar,
(bOTOH XKOK OOJIOT.

BopnyH TeopusIChIHBIH HETU3AEPH:

1. Bopayn Teopusicel Pesepdopanyn TeopusicblHaH ailblpMallaHbI CYyTEK
ChIMAJl aTOMJIOPAYH DHEPreTUKAIIBIK alallapbhlHBIH Y3TYIATYKTYY OOJIOOpYH
TYIIYHIYPTOH.

2. bopayn Teopuschl aTOMAOry HMYKM HPOLECCTEPAU TYUIYHIYPIOH,
OMPUHYY >KapbIM KBaHTTBIK TEOPHs OOIYIl caHamarT.

3. CraunuoHapAblk abanjapJblH JKaHa aJapJblH OPTOCYHAArbl YYyKYI
KBaHTTBIK OTYYJIOPY, KHWMHUYEPIIK Oalllka MUKpOCHCTEMallapra J1a KOJJAOHYIYII,
uinume adJjaH YOH KETUILIKEHANKKE 33 OOJITOH.

Owmon sne yuypnaa bopayH Teopuschl TOMOHKY »KaraaiiapAbl KamTbhITaH
IMeEC:

1. CnexTpAeru ChI3bIKTapAblH ypraaiayyJlyKTapblH TYIIYHIYPO ajraH dMec.

2. Cyyrek cbIMal aTOMAOPrO raHa KoJgoHyJaT. TaxpbiiOanbik
MaaJjibiMaTTap 00JI00CO, aHAaH KUMMHKU DJIEMEHTTEPre KOJIOHYyra 00JI00MT.

3. bopayn TeopusichlHAArbl MYKM ~KapaMa-KaplIbUIBIKTaphl —Oalikayda
aliTkaHga Ke  KIACCUKAIBIK  (AJIEKTPOHAYH TEHJIEMECH) K€  KBaHTTBIK
(opOuTanapAblH KBaHTTAJIBII TEHJAEMECH) OOJTOHIAYKTaH, a3bIpKbl ME3TUIIZC
KBAHTTHIK MEXaHHWKa MEHEH aJMaiibiiran [29].

N3otonTop. DKCNEPUMEHTTUK HW3WIIOOJOPAYH HATBIMKACBIHAA, MHUCAJIbI
KapaThUIBIITA KbIUKBUITEK Maccachl 16 OOJTOH aTOMJOPIOH THIIIKAPhI, MACCAChI

17 xana 18 re Oapabap Oonron aTtomaop 0070 TYpPraHIbIThl AHBIKTANTaH. Ap

32
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KaH,Z[aﬁ Maccaga OOJITOH KBIYKBIITCKTHH aATOMIO0PY KBIYKBUITCKTHH H30TOIITOPY
JCII  aTaliaT. }KapaTI)IJILIIHTa KBIUYKBUITCKTUH H30TOIITOPYHYH  KaTbIIITAapbI

TOMOHJIOTYA6H1 00JIOT:
m( O0):m( "O):m( ~0)=99,759:0,037:0,204

MpiHaa 8 KBIYKBUITEK 3JIEMEHTTUHUH KaTap HoMmepH, 16, 17, 18 KpIUKbLITEK
aTOMJOPYHYH HM30TONTOPYHYH Maccanapsl. M3oronropayH MaccanapblHaH
IPOTOHJIYH CaHbIH KEMHUTCE HEUTPOHIYH caHbl Kenun ubiraT. Mucanel, 16-8=8
HEUTPOHIYH CaHbl. ATOMIYH SIAPOCYHAArbl MPOTOHJYH CaHbl 3JEMEHTTUH Karap
HOMepHuHe Oapabap.

Jlemek, Oarika 3J€MEHTTEp J1a Maccachl ap KaHfail OOJroH aTOMIOPAOH
TypaT. Mucanbl, >apaTbuIblITa CyyTe€K Maccacbl 1 OOJIOH CyyTEeKTHH
aTOMJIOPYHaH ThIIIKaphl, Maccachl 2, 3 GOJAroH aToMI0py 00J0T; OyJl aTOMAOPIYH

CaHAAdpbIHBbIH KAaTbINIbI TGMGHI[GI‘YIIGﬁ 60JIOTZ
m( H):m( H):m( H)=99, 984: 0, 0156:0, 00001.
H,Z[pOJ'IYK PCAKIUSHBIH HaTLIﬁX(aCLIH,Ha CUHTC3JUK KOJI MCHCH CYYTCKTHH

4
aTOMAYyK Maccackl H OOJITOH CyyTeK aJIbIHTaH.
1

bup snme XUMUANBIK 3JIE€MEHTTUH aTOMIOPYHYH SIIPOJIOTY MPOTOHAOPYHYH
caHbl Oupaei, OMpoK Maccachl ap KaHJal OOJTOH aTOMAOPAYH TYpJepy U30TONTOP

JACII aTajiaTt.

«M30TOm» «6Up >71€ OPYHIY 3371004y» AereHan Ownmuper. Mucams, O,

8

17

18 1 2
O, O — Oynap KbIYKBUITEKTHH U30TONTOPY OOdym caHanart, aji asmu  H, H,
8 1 1

8

3

4
H, H cyyrektuH aroMaopy — CYyTeKTHH H30TONTOpY OOdyl caHaiar.
1

1

CyyTeKTHH KeHuN n30T00y H — mpoTui, fH — newrepuii (D), jH U30TO0y —

1

tputuii (T) nen atanar.
JHemek, Oamka adpbiM d3JE€MEHTTEp Ja Maccachl ap KaHjaail Oo0JIroH

aTOMJIOPJIOH Typar.
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DNeMEeHTTEepAMH aTOM Maccajapbl SMHE Y4YH OYTYH caH 3Mec OeIYeKTyY
caH 0o0s0T? «M30TONTOP/YH CaANBIITHIPMATYy aTOMIYK Maccachbl» MEHEH
(QJIEMEHTTUH CaJBILITHIPMANYy aTOMIYK Maccacbl» TYIIYHYTYH aiibipManan
owryy kepek. HM3zortonmropayH atomayk waccanapel OyTYyH caHjgap OOJIOT.
DNEeMEHTTUH CajJbIITBIPMayy aToOM Mmaccajapbl 00JICO, HM30TONTOPAYH
KBIMBIHIBICHL KaTapbl OOJIYOKTYY CaHIap MEHEH TYIOHTy’daT. Mucaibl, XJop
AIIEMEHTUHUH CajlbIIThIpMaNyy aroMAyk waccacel 35, 5 Oonot. CebOebOun
TYIIYHYY KbIABIH 3Mec. CallbIIThIpMalyy aTOMJIYK MacCaHbl aHBIKTOO. XJIOp

QJICMCHTU, 35 xaHa 37 eTe KaKbIH 4aTOMAYK Maccajiapra 33 OOJITOH KU M30TONTOH

35 37
typatr.  Cl u3otoby —xapatbuibiiita 75% KeOYpeeK Ke3AelieT, al dMHU Cl
17

17

n30T00y — 25% a3pipaak Ke3jelieT.

ABBIPKBI ME3TWJIZIE aTOM TY3YJYIIYHYH TaTaaajsirbl KBaHTTHIK TEOPUSHBIH
HE3UHJE KapanaT. AJl TEOpUAHBIH Kenun ybirbimbiHa ['. bop, M. Ilnaukr, Jlyun-ne-
Bbpoitnb sxana B. ['eitzen0epraun unesnaps! TypTky 6oaros. 1900-xeuinaps Make
[I7aHK »SJIEKTPOMArHUTTUK HYPYHYH OHEPTrUsChl MEHEH aHbBIH KBIIITHITHIH
OallJIaHBIIITHIPTaH  TEHJAEMEHU TY3YI, ajl »JHEPrusHbl KBAHT JIENl aTOOHY
cyHymTarad. JKapatbUIbllliTa Makpo-06JIyKueJiepre KOJJOHYJITaH TEOPHUsIAP/IbI,
MUKPO-00JYK4YeJ0pre KOJAOHyyra 005100 Typranmbirbl Oenaruiyy OOJITOH.
bopayH x.0. OKMyIITYyJapblH TEOpHUsIapbl aTOMIOTY JJIEKTPOHIYH K33 Oup
KaCHETTepUH TYIIYHIYPO al0araHbIKTaH, >XaHbl KBAHT TCOPHUSCHIHBIH KEJUI
YBITBIIIBIHA aNbIN KenreH [29; 44; 48; 49; 55].

1924-xw1nb1 JIyn-ne-bpoitnb 5IeKTpoH 3KU TYPAYY (IYaTHCTHK) KACUETKE 39
6onoopyH gamungered. 1 — Genrminyy maccara 33 O0JroH 0eJykue KaTapel; 2 —
TOJIKYHJTYK KaCHUETH (TOJKYH TYPYH/I® KbIMMBLIIANT).

1924-xpimet B.  TeiizenOepr, KiacCUKaldblK MEXaHUKala OeJYKYOHYH
BUTIAMIBITEI MCHEH KOOPMHATACHIH KaamaraHaai TaKThIKTa aHBIKTOOTO OO0JIOT JeT
ooxxoMmomay (06.a. Ax MEHEH AYc aHBIKCBI3ABITBIHBIH MaaHUCH abjaH a3),

MUKpPOOOTYKYOJIOp YUYH KOJIJIOHYYra Tyypa 3MECTUTMH aHbIKTaraH.
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['elizeHOEprIMH  AHBIKCHI3ABIK KaThIIBI OOIOHYAa Oup »dje yOakbITTa
06JIYKUOHYH 33JIeTeH OpAyH (KOOPAMHATACHIH) jKaHa aHbIH UMIYJIbCYH (P = mY)
aHBIKTOOTO MYMKYH 3MecC. beykueHYH KOOpIWHATACHl KAHYAIBIK TaK aHBIKTAJICa,
OIIIOHYOJIYK aHBIH MMITYJIbCY aHBIK OOJOOUT, e TeCKepuHYE, KaHYAIBIK UMITYJIbC
TaK aHBIKTAJICA, OMIOHYOIYK KOOPIMHATACKI OSITHCH3 OOJIOT.

A npuHIUT 00IOHYA SAPOTO KAKBIH MEHKUHANKTEPIE AIEKTPOHIAYH 00Iyy
BIKTRIMAITYYTyTy 90%an 4oH OO0NroH MEWKMHIMKTHK OpOWTaj Jen aranar.
DOneKTpoH OpOWTAIIBIH WYMHJE Ja, CHIPTHIHAA Ja KE3JSHIUIIN MYMKYH, OUPOK
BIKTBIMAITYYJYTY ©TO 3Ji€ a3. ATOMJIyH KOJIOMYHIOTY dJIEKTPOHAYH BIKTHIMAIIIYY
yKaWramikaH 00JIacThIH, 0.a. DIEKTPOHAYK OynyTda aTomayk opoutan (AO) nen na
aTasar.

ATOMIOTY D3JIEKTPOHAOPAYH abaibl, KbIMMBUIBI KaHa HHEPTUACHl TOPT
KBaHTTBIK CaH MeHeH MyHes3neneT. lllpenuHrepanH TEHAEMECHUH CYyTEK aToMy

Y4YYH 4YbIl'apraHia Y4 KBAHTTBIK CaHIbIH (1)I/I3I/IKEU'IBIK MaaHHCH KCJIHNII YbIKKaH.

Altap 6aIKs, OpOUTANIBIK KaHA MATHATTUK KBAHTTHIK CAHAAp ACM aTaisi n, !
»KaHa M TaMmrajapbl MEHEH OCIITHIICHET.

1-n — 6awkel K6aHmMmwIK can ATOMIOTY YJACKTPOHAYH dHEPIETHKAIIBIK a0alIbl
MEHEH JJIEKTPOHIYK OyIyTYacChbIHBIH OIYOMYH MYHO3IOHT, 0.a. D3JIEKTPOHIYH
SAPOJOH KaHYalbIK ajbICTHIKTA OONMyHmIyH KepcoeTeT. N =1 1neH « re 4YeHHHKH
Kajaran OyTyH canmapra 33: N =12, 3, ..., «.

n :1,213141516171

DHepreTukaibik AeHrauH oenrmwienumu: K, L, M, N, O, P, Q,

2 — U opbumanovix xkeammmuik can SNEKTPOHAYK OyIyTdaHbl, ©.a.
opOuTanmbiH (OPMACHIH MYHO3IOHT. N AMH OepwireH Maauncuuie ! auH
maanncu 0 mon (N -1) re ueiinn e3reper. Mucanbr, N = 0 Gouco, anga £ =0

Gosot, an smMu N =2 Gonrouno £ =0 xana ¢ = 1 Gonor. OpGUTAIIBIK KBAHTTBIK
CaHJbIH MAaaHNUCU TOMOHIOTYAOH TaMranap MEHEH OeNTUIICHET.
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n 1234567..

! 012345...

opouTtanaapasH oenrmienumm S p d f g...

DHepreTHKaIbIK qeHr3i, N 1 2 3 4
/ 0 01 012 |0123
OpOuTanmapabiH OeIruICHHUIIN S sp spd spd f

S — THOMHJETH 3JCKTPOH OyiyTdachl map GopmachiHga, P — raHTenb, d —

*aHa f — THOMHIEr" SJIEKTPOHI0P TaTaaa raHTeab popmasa ainanar (7-cyper).
Duepretukansik aeHr3uian (N ) sxkapeiM aiiana TYpyHIe MIapTTyy TYPHAe
Oenrmiecek, aHja ara Tyypa KeJIreH OSJICKTPOHAYK OpOUTaIgaplIblH CaHbIHA
apaiia (popmanapsl )kaHa KaJIbIHABIKTaphI ap TYpayY OOJIOT.
n-1234
))))))))))

£=0010120123
1s2s2p3s3p3d4s44d4f

3-M  maenummux keanmmoix can, aTOMAYH SIICKTPOHYHYH OpOUTAIBIHBIH
MEIMKMHIMKTEr ! JKaiiranyy OpyH MyHe3eiT. AHbIH MaaHucu Gepuires £ nun

maanncuune — £ men + ¢ re ueitnn e3repym, (24 + 1) can MaanucHHe 33 6OJIOT

(1.7-cyper).

1 2 3
0 1 0,12

1 -1 0+1 |-2,-1,0,+1,+2

DHEPreTHKAIBIK AeHId.1, N

14
m =@/ +1)
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MarHuTTUK KBaHTTBIK CaHJIbIH ap OMPUH TOPT OYpPUTYK MEHEH Oelruiecex,

annma S-ne 1, p-ma 3, d-na 5, f-me 7 Topt Oypuryy siueiika OOJOOPYH aHBIKTOOTO

00JI0T.
S-0
P— 7
d — oo
f — coooocd

Oyn siuedikayiap, KBaHTTBIK siYCHKa K€ DJIEKTPOHAYK sueika Jen arainaT. Ap Oup
atomayk opoOutaira (AQO) Oup raHa MarHUTTHK CaH KOOI OepreHIuKTEH,
OepuireH OpOMTANIBIK KBAaHTTHIK caHra Tyypa kenreH AQO JbIH K€ sSYeHKaHbIH

caHbl TOMOHOTY101 00710T: AO-aTOMIYK OpOUTAIL.
/= 0 = 1 = 2

S p d
ns-AO np-AO(n>2) nd-AO(n=>3)

m-20 -1,0, +1 -2,-1,0, +1, +2

S- opBHTIIL

=z z
z 3
¥ v—&i S —
x x x

Px, Py. Pz - opSHaTaATLE AR

a d - opSHTANABH GHPH

1.7-cyper. s-, p-, d — opouramgapapin ¢opMagapbl KaHa aTOM
3JIEKTPOHYHYH OPOUTAJIBIHBIH MEHKHHIAMKTEI'H KAUT ALYy OpaY.

4-S — cnuHOUK KeanmmulK can. DIESKTPOHAOP O31YK MArHUTTUK >KaHa
MEXaHUKAJIBIK MOMEHTTEpUHE 33 OOJTOHIYKTaH, 3JEKTPOHAOPAYH ©3 OryHJa

ap”maHyy KBIMMBIJIBIH MYHO3/1601Y KBAHTTBIK CaH/JbIH KaTapblHa CIHHUHAWUK

1

1
KBAaHTTBIK CaH KUPIU3UJIT'CH. An 5kM raHa MaaHure 33 00JIOT: S =+ —; Ke S =- —.
2 2
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ATOMAYK opOHMTAngap SKM KBaHTTHIK CaHABIH h, { >kapmaMbl MeHEH

OenrmieHeT. Mucaisl:
3s—AO(N=3, { =0);2p-A0 (n=2, £ =1);

4d-AO (n=4, { =2).

ATtomayk opOuTangapabiH ¢GopMackl MEHEH ©T4eMIepY Y4 KBAHTTHIK

canjad (N, ‘. M) K63 KapaH/Ibl, )KaHa aHbIH a0aJbl AIEKTPOH Oup adangaH IKUHYIN
Oup abayira 6TKOH/I® ©3reperT.
bamiker kBaHTTHIK caH n AO JIBIH ©TY6MYH aHBIKTAaNT. MucaJibl:
3s—AO0>2s—A0>1s—-—AO0,3p—AO>2p-AO.

OpOurangpik KBaHTTHIK caH AO JIbIH TY3YJIyII (hOpMAChIH MYHO3IOMUT >KaHa
N IMH MaaHHCHHEH Ko3 KapaHapichi3. { =0 GomroHzo (0 AMH MAaHHCHHEH KO3
kapanmbiceid) AO chepansik popmara. ¢ =1 Gonronmo AO rantens GpopMachHa

xana £ =2 Gonronmo AO TaTaasn raHTeNb TY3YIYLIKe 33 60I0T (7-CyperT).

MarguTTuk KBaHTTBIK caH m AQO [ObIH MEUKMHIUKTETM OarbITTaJIBIIIbI

MeHeH OaitnambimTyy. Mucansl, ns — AO (£ =0, m=0 Gouco) cdepanbik
CUMMETPUSITYY, all oMH p — xkaHa d — AO nap MEUKUHIUKTE ©3710pYHO MYHO3IYY
OareITTyyyKKa 33 (1.7-cyper).

[Maymuand npuHIHOU. ATOMAOPAO SIEKTPOHAOPAYH KaWramryy abaibl
[Naynuana npuHIMON OOOHYA aHBIKTANAT: aTOMJIO OAPJBIK TOPT KBAHTTHIK CAHBI
Oupaelt OOJNTOH PKU DIIEKTPOHAOPAYH OOIylry MYMKYH 3Mec. MbIHIaH ap Oup
aToMnyk opourtanga (40) SKUACH alibIK JIEKTPOHIOPIAYH OOy MYMKYH 3MEC
JIeTn TBhISSHAK YbIrapalbl3, 0.a. OMp KBAHTTHIK s4YeHKa/la KM raHa Kapama-KapIibl

CIMHIYY 3JEKTPOH airamaT. Mucaibl, 9KH 3J€KTPOH KBaHTTHIK sueiikana (40)

[MaynuHuH npuHIKMON OOFOHYA TOMOHIOIYIeH Kakramar: [

Anosmu |TT pke [ | TypyHzme xkaiiramreipyy Tyypa dMec.
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[TaynuHUH TPUHIOUOW SHEPTETHKAIBIK JACHIIIICPACTH DIICKTPOHIOPAYH
CaHBIH aHBIKTAMT.

N = 2n? MbiHAa, N — Gamikel KBaHTTHIK caH, N — 2JIeKTPOHIOPAYH CaHBbI.
Orep n=1 6oaco, | MeHeH M auH MaaHwiepu Heyire Oapabap Oojot. Jlemek
aTOMJIYK opOMTalga «sguehKaaa» KalIaHbIIIKaH 3JCKTPOHIOPAYH N, ¢ XaHa M
MaaHWJepH Oupaeli OONTroHMO, sYelKala CHUHAWK KBAaHTTHIK CaHJIAPBIHBIH

1 1 .
MaaHWJIEpH + P OOJITOH KM raHa AJIEKTPOH Kalraiia anar.

1s 2= 2p 3s
s [TH] [ 15225
E
Sepedinana (1] [T3
5?351__. T4 114 1 1s” 2s” zp*
C
k ‘“‘ Tl‘ T T 1s” 28 Zpﬂ
EAMYPTEE

Jlemek, xoropyaa KepceTyareHaeil 00toH4Ya 1 — sSHEpreTUKanblK JEeHII3Je
2; 2 —3HEPreTUKAIBIK AeHrae — 8(s Te 2, p 1a 6); 3 — SHEePTEeTUKANBIK ICHIIAJIIE

— 18 nmeH ambIk JIeKTpoH (s-Te — 2, p-na — 6, d-na — 10) 6010 anbait (1.8-cyper):

n
4 ’fﬁ
OPEATAIEIAP
10  AIEKT-
2 poH-
is= LJ xop-
3p IO 6 JayH
a3 MaK-
3s ] 2 cHMAT-
AYY
{ 2p |:| |:| |:| (] CAHLI
2
2
2s []
1 ——1s [] 2
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S i D g JEHTIAITE
opGHTaTap {/’gff,«f HQ\ .
- e
¢ : P- MeHTIIITde
7 R o= - i NN AEH
a7 5§ N \
Y, . L %
/1 ﬁ,-*’/ X A % AeHramie
o/ \ A
| II I|I II'I = 'III II', a I! Q
| |I| [ [+ N a .. N JAeHrIIep

oy =
, \\‘H-,_:_ = o /,/.-'I /
N = ¥
ki s appo
e, T __ = __ -

1.8-cypeor. s-, p-, d — opouTaIIAPALIH MEHKMHIUKTET M JKalramryy opay.

OHepeusanviH azaoy npuHyudu. ATOMIOPAYH SHEPTETUKAIBIK JEHIDAJICpU
ANIEKTPOHAOP MEHEH TOJIYI >KAaTKaHJa, aJJAbIHKbI SHEPTHSICH a3 opOuTaiiap
TOJIYTI, aHJIaH COH PHEPTUsIapbl YOHYpaaK opOUTAILIIAP TOJIOT:

1S, ... 2§, ...2P, ...3S, ... 3P, ...4S, ...3d4P, ...

Mucainbl, SapocyHyH 3apsiapl laeH 17 delinH OONTroOH 3JIEMEHTTEPIUH
atoMaopyHaarsl AO TOMyIIyH Kaparbuia:

Cyyrektun aromyraa AO tomymry: H - +1) X&e 18t
lenuitnun atomynaa AO Toymiy: g, : +2) Ke 152
Jlutniinun atomynna AO Tomymry: |j : +3) ) XKe 15228t
Bepunmiin atomynna AO Tonymry: ge @ +4) ) ke 157287
Bopnyn atomynna AO Tonymry: g : +5) ) ke 1822572P*

3

Kemyprextnn atomynna AO Tonymy: ¢ : +g) ) ke 1522572P?

4
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Asortyn atomynna AO Tomymry: N : +7) ) ke 1S725°2P°

4

Kbrakpurrektns atomyszia AO Tonymy: g : +g8) ) ke 1S5225%2p*

6

®ropayn atomynsa AO Tonymy: [ : +g) ) ke 1S72872P°

7

Heonnyn atomynsa AO tonymy: Ne : +10) ) ke 1572572P°
Harpuiisun atomyrna AO Tomymy: Ng : +11) ) ) ke 18°28%2P°3S*
Xnopayn aromynnia AO Tonymy: ¢ 1: +17) ) ) ke 1522522P%3523P°

['yunnys spexkecu. ATomayk Oomn opOuTanaapia (sueiikanapaa) OUpuHYH
UpET cUHJepu Oupaeil 00NroH OMpAEH 3JIEKTPOH KaWraliblll, aHJAaH COH Kapama
Kaplibl CHOUHAETH OJJIEKTPOHIOp Kenwum, Xynramar. ['yHa spexecu OoroHUa
ANIEKTPOHJOP KBAHTTHIK siueiikaga (AO) TeMeHjeryned xkairamar, O3Ku
3neKTpoHAYH p AO xaiframyycy:

I'yun spesxkecu 60r0HUYA SIEKTPOHIOP KBAHTTHIK siueiikana (40) ToMeHaeryaen
JKalramar, 3KH 3JeKTpoHayH p AO xalramyycy:

SR ENEN

Tyypa Tyypa 3Mec.

Y4 anexktpouayH p AO xairamyycy:
U BN N A N Wit )
Tyypa TYPYHI® Xalramyy Tyypa 3Mec.

XuMus kaHa (U3HMKa MPEAMETTCPUHUH K33 Oup OeIyMAepYH TY3IeH-TY3
HKCIEPUMEHTTUH HETM3UHIE KOpCOTYY MYMKYH OOJIOOrOHAYKTaH, ap KaHjaau
KapakaTTapAbl KOJJIOHYYy MEHEH OKyyuyra OwimmMm Oepyy, TapOusiioo kaHa
OHYKTYPYYHYH BIHTAMIyy SKOJIIOPYHYH WYMHCH OH HaThIKaTyycy OOJITOH
OKYTYYHYH MaaJIbIMaTTBIK TEXHOJOTHSICHIH TaH Al aJI/IbIK.

OxyTyy MpoOLECCHHAEC HWHHOBALMSIIBIK TEXHOJOTHsUIapAbl 3()PexTuBayy
naiijananyy Yy4yH OwiuM Oepyy cucTeMachlHIa MaaiblMaT ajga TypraH

MaTepUaAIap, JJIEKTPOHAYK KHTENKAHAIAP, OKYTYyHYH YCYJIIYyK Kypailapsl,
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OKYYy-METOJMKAIBIK ana0busaTTap, ajradH OWJIUMIW TEKIIEPYYHYH CHCTEMACHI
OOJTyIITy 3apbll.
MaanbIMaTTBIK TEXHOJOTHsUIap WH(GOpMaTHKa cabarbl Y4yH TaHa 5Mec,

Oarrka 6appIK cabakTapabl YHPOHYYHYH KYUTYY Kypajbl OOTyI 3CENTEINHET.

buiiM anmyydy MaajqbIMaTThl ajblH-ajla OKYIl YbITYyra, Kapall 4bIryyra ke
yryyra OepuireH TalblpMajapIblH Ma3MyHy MEHEH OKyydyjap 31yK
KOMIBIOTEP/IC aTKapyy MEHEH 0376pY OMIMMIEpUH OpKYHAOTYIIOT.

DNEKTPOHAYK OKYTYYHY JKE€p IIapblHbIH KaWchl KepuHje 0000CyH
KaajlaraH yOakbITTa, KaajaraH aiiMakTaH KOJIJIOHCO OOJIOT.

Bupeo cabaktap apKbUlyy OKYTYY:

— OKYTYY KbI3BIKTYY, UHTEPAaKTUBIYY, AEMUITENYY O0JIOT;

— OIOH apKblUIyy OKYTYyHY J1a KaMTBIUT (OIOH apKbUIyy OKYTyyJiapia OKYyY
YUYH apHaJIraH OlOHJapra 6acbIM KOIOJIYIY KEpeK;

— BUAEO cabakTap, OIOHAAp KJAcCTa OKYYHY KaKIIbIPTyyra mapT TY3eT.
Wirunukrepre eTUIryyre 00JoT.

— BHJIEO cabakTap/bl caTTap/ian aiayyra 00J0T;

— kKaHbl OunuM Oepyyae MOOWIIUK TelePOHIOpPAY OKyy Y4yH
naiiiananyyra 0oJjoT.

MexkrenTep KooMI0 OOJyT KaTKaH e3repyysiepre nasp 0oy, e3nepy Ja
KOOM MEHEH Oupre e3repyn Typyyaapsl kepek [ Tuiienko B.A. MadbopmaninoHHbIH
oOMEH B KOMMYHUKATHUBHON cHcTeMe ypoka mpu wucnonb3zoBanun WKT //
[MIkonpHast TexHomorus. — M., 2002. — Nel. — C. 89-96]. MaaibMaTThIK
TEXHOJIOTUSIHBl ©3/IOIUTYPYYHYH HATBIXKAachl MAAbIMATTBIK KOMIETEHTTYYJIYKTY
KaJIBIITaHJBIPAT. AJl 63 NWUMHE TOMOHKYJIOPy KaMTBIUT: 1) MaalbIMaTThl TY3YY; 2)
MaaJlbIMATThl CaKTOO; 3) MaalbIMATThl Oepyy; 4) MaanbIMaTThl U3/166 >KaHa KaObLI
anyy; S5) MaanbIMaTThl ©3I6IITYPYY >KaHa Kaipa WINTeTyy; 6) MIITETUIreH
MaaJlbIMaTTap/ibl OWJIUM >KaHa OWJITHMUTHK TYPYHAO CaKTOO; 7) JKaHbl OWIUMAECPAU
’KaHa OWITMYTUKTEP]M ap KaHIal karmaija Ke3aemyydy OWinM amyydyiaykK sKaHa

TYPMYIUTYK Macesejepay 4euyylo KOJJIOHYY; §8) MaaibIMaTTapibl Taall, ajapblH
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KEePEKTYYCYH TaHJam, KOJIOHO Omityy OoroHYa (63YH-63y TEKIIEpYY kaHa 0aajoo);
9) pednekcus, TUIITYY KaTalapasl Ta0yy; 10) €3 apakeTTeprH KOPPEKITUSIIOO.

MaanpIMaTTBIK ~ TEXHOJIOTHSUIAPIBI  O3/OINTYPYY JKaHa  MaallbIMaTTHIK
KOMIIETEHTTYYJIYKK® 33 00Jyy Myrajiumre Aa OKyydyra Ja TaaHAbIK, OIIOJ 3Jie
yOaKbITTa ajapAbIH MaKcaThl KaHa MasMyHy ap Oarika. Myraium Oymnapasl XUMHES
aHa (u3MKara >Kaimbl OONIOH TYIIYHYKTOPAY YJIaHMaTyy KaJbIITaHABIPYyaa
KOJJIOHCO, OKYyydy airadkbl XHMUSJIBIK JKaHa (DU3UKAIBIK — TYIIYHYKTOPAY
©3JIIIITYPYTI, MPAKTUKa/IA Naii1anaHa anart.

XKapatpuieiiita Acan-YceH KyOynmymyHyH (pamyra) maiga OomylryHza
TYCTOPAYH KaTMapiapbl abJlaH K003 jKaHa TaTblHaKail 0ojoT. YiryHmail sie
TYCTOPAYH KaTMapiiapblHa ailHeK Mpu3MachlHaH ©TKkeH KyH HypyHYH CHEKTpu
OKIIOMI. AJI AMHU 3aTTapJblH CHEKTPJIEPUHJIEC Y3TYJITYKTYY CBI3BIKTapJIbIH Taija
Oomyiry, aTOMJIOPAYH »apaTbUIbIIIbIHA jKapama O00JI0opy, aTOMAYH TY3YIYIITy
O0oroHua bop/lyH TEOpUACHIHBIH aYbLIBIIIBI MEHEH ueywireH. OIoHAYyKTaH
OKyydyJiap aTOMIyH TY3YJYII TEOPHUSACHIHBIH TMaiija OOJylly MEHEH aTOMIyH
MOJICIIIEPUH OUITYYIIOPY 3apbli.

Byn TymryHykTep MeHeH KyOymymiTaplbl OO03€KH CO3 MEHEH OKyyuyiapra
KETKUpUIT Omimm Oepyy abmaH Taraan macesne. MbIHIal Tataan TYITYHYKTOP
MEHEH KyOylymTapAasl TYHIYHIYPYY YYYH aQHUMALMSUIBIK TEXHOJIOTHSIIApIbI
HETU3HH/IC KaJIBIITaHIBIPYY 3apbLTYbLIBITEI KEJHUIT YbIKThI [25-41; 121-138].

OmIoOHAYKTaH aJirauykbl XUMUSJIBIK JKaHa (U3HKAIBIK TYIIYHYKTOPIY
MaajbIMATTBIK TEXHOJOTUSJIAPABIH HETU3WH/IE OKYTYYHYH METOJMKACHIH HIITEN
YBITyy, MpaKTUKara KUPTU3YYy JKaHa OKYTyy WIITEPUH YIOIMTypyylda WIAMUN -
YCYIAYK ©3re4eyKTOPYH UIINTEN YbITYYHY MaKcaT KOMIYK.

MaansIMaTTBIK ~ TEXHOJOTHSJIAPABIH Te3 OHYIYY 3aMaHbIHIA, OWINM
OepYYHYH HaTBIMKATyyJayry 3aMaHOanm TEXHOJOTHsIap/bl KOJIOHYyyra »aparia
60710T. OMOHIYKTaH KOHAYM OOJYI KajdTraH TPAAUIHSIIBIK OKYTYYHYH METOAI0PY
MEHEH JJIEKTPOHAYK OKYy KypaslJapblH KapJamMblHIa OKYTYYHYH OaiIaHbIIIbIH

U3WI166 aKTyaayy Macelle SKeHaurune biHanapik [11, 14, 15,17, 19, 49, 90, 121-
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138, 164-165.]. OkyyuynapablH airadykbl XUMHSJIBIK jKaHa (U3UKAIIBIK
TYIIYHYKTOPIYH HETH3ACPUH YHPOHYYTO OOJITOH MYKTaXABITHIH 3CKE allyy MCHEH
OKYy MaTepHaJbIHBIH Ma3MyHYH WJIMMHN HETH3/I€ OKYTYYHYH HATBIKATYyJTyryH
KOTOPYY 3apbll.

MaanbIMaTTBIK TEXHOJIOTHSUIAPIBI KOJIZIOHYY.

ANradykel XUMUSUIBIK KaHa (U3UKAIBIK TYNIYHYKTOPAYH aHUMAIMSUIBIK
nporpammasapsi (flesh sxana Delfi mporpamma THIIACpH) HINTEIMIT YBIKTHI.

DJEKTpOMHAMHUKA, DJIGKTPOXUMHUSHBIH ~ HETHU3TH  METOJIOJIOTHSCHI
@dapaneduH  3aKOHJIOpYHA  HETM3JENreH.  DIEKTPOJM3AUH  3aKOHJOpPYH
IEKTPOXUMUSIIBIK  TPOIECCTEPTre KaHa DIIEKTPOIU3 KyOyJiyllyHa TeCKepU
KyOyJy1il O0JITOH, FaIbBAaHUKAJIBIK AJIEMEHTTEP/IE )KYPIoH MpolieccTep Kapaiar.

DICKTPOXUMHSIUIBIK  OHOp JKalimapAa XUMHSUIBIK PEAKIUSHBIH OarbIThIH
aHBIKTOO YYYH CHCTEMaHBIH DJEKTPAUK KBIUMBUIIATKBIY KYYYH aHBIKTOO
KETHIITYY ©0070T. TypMylr THPHUYMIMKTE KOJIOHYJTAH SJICKTPOXUMHESIIBIK
CHCTEMa, TaJbBaHUKAIBIK AJIGMEHT OOJIynm caHamar. DH JKOHOKeH Mucaiap,
aBTOMOOWJIINH, HOYTOYKTap IbIH, YIOIIYK TeJIe(OHAOPIYH aKKyMMYIISITOPIIOPY.

XUMUSIIBIK KHHETUKAIa XUMUSUTBIK PEAKIMSIHBIH JKYPYY IIAPTHI; XUMHUSITBIK
PCAKIUSHBIH BbUIAAM/IBITBI, XUMUSUIBIK PEAKIMSIHBIH MEXaHU3MICPH XKE KYPYY
YKOJIJIOPY; KaTaau3IuK IMPOIECCTep, KaTaau3aToOpJIOPAyH TaacHUpH *K.0. CypooJiop
KapaJjar.

XYMHUSUTBIK OHYPYIITO 3H HETH3TH Macese MPOAYKTYHY KO 0JT4OM/I0 allyy
Oomym caHaymar. ANl €3 KE3eTHHIC PEAKIUSHBIH BUIIAMIBITHI JKaHA PEaKIUSIHBIH
BUIAAMJIBITBIHBIH TYPYKTYYJIYTYHAaH KO3 KapaHibl. AHIaH ChIPTKaphl KahTallaHMa
peaknusuIapaa TeH CaJIMaKTYYyJdyry KadaH jKaHa KaHJai mapTTa OpHOO ME3THIINH
OwIyy 3apbul. bymap XWMHSUIBIK OHIYPYIITYH HETH3TH Maceleliepr 0oy
caHanat. XUMUSJIBIK KHHCTHKAAATbl TY3 PEaKIus, TECKepH peakius, KalTagaHMa
peakius >K.0. TYIIYHYKTOpP OKYY KHUTENTEpUHIC PEAKIUSIHBIH KaTapbl MEHEH

PCaKIUAHBIH MOJICKYJAPAYYIIYTY, CTCXUOMCTPHUAJIBIK  JKaHa  KHMHCTHKAJBIK
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Karapyapbl K.0. TYLIYHYKTOp >KETKWIMKTYY OepuireH smec. OKyydyjaap MEHEH
Myranumiep OyJ1 TYIIYHYKTOPIYH allbIpMaybliIbIKTAPbIH OMIIOEH KeeT.

Kaiitananma peakuusiapaa HPOLECCTHH OarbIThIH aj/IbIH ajla aHBIKTOO
Y4YH, TY3 ’KaHa TECKEPH peaKUMsUIapAbIH bLIIaMIBIKTAPbIHBIH TYPYKTYYJIYKTapbIH
ounyy 3apbul. Anapael OWIYYHYH OSMHE 3apbUIdbLIBITEl  0ap? XUMUSJIBIK
pPEaKUUsSHBIH BUIIAMJBITBIHBIH TYPYKTYYJYTYH aHBIKTAll OWIYY, XUMHSUIBIK
pEaKUUsSHbIH TEH CaJMAaKTYYyJyTyH OH JK€ COJ JKaKTapblH ©3repTYy XUMUSIIBIK
OHep JKallapAa, TaMak-all eHep KallapblHAa, TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECCTEPAU
Oalkapyyaa KoJAoHyJIaT. OHep Kailap/ia MpOAYKTYHYH aJIbIHbIIIbI, PEAKIIUSIHbBIH
BUIAAMIbITbIHAH  K©3 KapaHnabl. Keipreizgap OaliblpTanan  ame  (QEepMEHTTHK
KaTaJIu3aTopJIOpy ailpaH, KbIMbI3, ObIITaK, 0030, KaMbIp, kapMma X.0.y.c. Tamak
allITap/bIH KaCAJIbIIIBIHBIH TEXHOJOTUSIAPbIH 3H KOTOPKY JIEHID3J1€ KOJJIOHYI
KEMUIIKeH. byl TYIIyHYKTepAyH XHMMSUIBIK JKaHa (U3UKaJIbIK MaHbI3bIH
OKyydylnapra Tyypa JKETKHPYY  3apbUl.  Tamak-all  TEXHOJOTHSCBHIH,
OMOTEXHOJIOTUSIHBI KaHa XUMUSJIBIK KMHETUKAa OOIOHYa OMJIMMIEPUH KelleueKTe
OHIYPYILTO KOJJOHO OMIIYYre YHPeHYYIepy 3aphLi.

bupunun Ke3ekTe, HEru3ru XUMUSJIBIK, (QU3UKAJIbIK TYIIYHYKTOPAYH
MaaHHCHH ayblll KOPCOTYY KEPEK.

Cucrema TYHIYHYTY, XMMHSUIBIK J>KaHa (PU3UKAJIBIK TYIIYHYKTOPIYH OH
HETM3TH TYIIYHYKTOPYHO KHUpPET. Ara (QHU3MKamblK XUMHUSAAAa TOMOHAOTYIeu
aHbIKTaMa OEpUJITEH: ailllaHa-4elpe16oH U3WIO6 KE OKYIl YHPOHYY YUYH OesyHyn
aJIbIHTaH 3aTTap K€ 3aTTapAbIH KbIMBIHIBICHl CUCTEMA JET aTajar.

Taxppritba (3KCHEPUMEHT) KYPry3yY YUYH aJbIlHTaH (PU3MKAJIBIK TEJIO K€
3aT cucreMara KupeT. Mucansl, JabopaTopusiia TaxXpbliida jkacalll YUyH aJIbIHTaH
allHEeKTEH jkacalraH KoJOaHbl ajblll Kepeiy. AHBIH WYMHAE, MHUCaIbl ra3z Oap
nevnu. byn ra3 cucremansl Ty3eT. Cucremara calblIThIpMayy JabopaTopus
ailllaHa-4efpeHY K€ ChIPTKbI YOHPOHY TY36T. AJl 5MU ra3 MEHEH OeIMOHYH Oeiyn
TypraH ailHeK CHCTEMaHbIH KaObIrbl Oosiyn caHanaT. CucrtemMa MEHEH CBIPTKBI
4elipe, CUCTEMAHbIH KaObIKUaChl apKbLTyy SHEPIHSUIbIK KaKTaH jKaHa 3aT alMallyy
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OoroHua OaimanblliTa 00JOT. Mucanbl, CTaKaHIbIH WYUHAECTU CYYHY Kapacak
allllaHa 4Yelpere »apailla BICHII € My3Jall, OLIOHION dJe OyynaHbll TyparT.
JleMek, cucTeMaHbIH KaOBIThl CHCTEMAaHbIH JHEPIrUSCHIHBIH jKaHa KOJIOMYHYH
©3rOpYILIYHO, aH/Iarbkl 3aTTap/IbIH CAHBIHBIH K.0. KACUETTEPUHUH ©3TOPYIITYHO KO
Oepuin xe OepOem MyMKYH. OLIOHyKTaH, CUCTEMA CBIPTKbI 46iipe MEHEH ©3
apa apakeTTeHUIIM OOIOHYA ayblK, >KAOBIK >kKaHa OOOYOJIOHTOH Jen OYJIYHeT.
Cucrema MeHEH aiijlaHa YeHPeHYH OPTOCYHJAArbl KaObIK OSHEPIUsHBIH [a,
3aTTap/IbIH Ja ©TYIIYH KaMChI3 KblICA, aHAAa MBIHJIAl CUCTEMA aublK cucmema et
atanmaT. Mucanbsl, konOanarsl cyy OyyjaHTraHJa CHCTEMaHbIH Maccachl MEHEH
sHeprusicel e3repeT. CrucreMa MEHEH CHIPTKbI YOHPOHYH ©3 apa apakeTTCHUIIYY
yU4ypyH/Ja CHUCTEMaHbIH KaObITbl ajlapJIblH OpPTOCYHAAa OMp TaHa 3HEPIrHsUIbIK
JKaKTaH OaljaHpllTa OOJlyyra MYMKYHUYJIYK Oepce, aHla CUCTeMa J#caOblK
cucmema Jen arajnaT. Mwucanbl, Kamnkarbl MEHEH >KaObUIraH KoJj0agarsl cyy.
CucremMaHbIH KaOBITbl CUCTEMa MEHEH CHIPTKbl YOMpPOHYH OpPTOCYHAA 34 KaHJal
OaiinanplTa OONMyyra (MEXaHUKAJbIK >KyMYIITYH aTKapbUIbIIIbIHA, 3aTTapbIH
aJIMalllyyCyHa >KaHa OIIOHAOM 3J1€ HEPrUsUIbIK YKaKTaH) MYMKYHUYJIYyK OepOece,
aH/la MbIHJAAl cUCTEMa 000Y0.I0HeOH cucmema JeN aranar. Mucaibl, KYHIOIYK
TypMyIITa KOJJOHYJITaH TEPMOCTYH HWYMHJIETH alHEKTEeH KacalraH WIUIITHH
(Jproap uauinm) kaObIrel OMpHU OMPUHEH BaaKyM MEHEH OOJYHIOH KOl KaTMapAaH
TypraHJIbIKTaH, ara KyIJITaH BICHIK CYy KOIl YOAaKbITKAa YESHIH ©3YHYH KbUTYYJIyT'YH
CakTay ajar.

ArperatTeik abangapbl 0OFOHYA CHCTeMa TOMOTEHIUK KaHa TeTepOTEHINK
nen O6enyHeT. ['oMorennuk cuctema Oup (azagaH Typca, all SMU TeTEPOreHANK
CHCTeMa DKM K€ aHJaH Kell ¢azanmapjaaH Ty3yneT. My3y 0ap cyy TeTeporeHanK
cuctemara mucaia 0ojo anar. ['OMOreHauk cucTemanapra CylK 3pUTMEIep
TaaH/IbIK.

CucremanblH a0aiblH aHBIH XUMHSUIBIK jKaHa (DU3MKAIBIK KacHUETTEpH
MyHe316iT. CucTeMaHbIH abajblHA TaaCUPUH TUHUTU3TE€H YOHAYKTAPAbl CHIPTKBI
YOHAYKTap J1erous.
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CucrtemMaHblH KaCHETTEPUH MYHO3/1004Yy UYOHAYKTAp JIKCHIEHCU8OYy >KaHa
UHMEHCUBOYY NIETl KUTe OOTYHOT. DKCTEHCUBYY YOHAYKTAp 3aTTap/IbIH CAaHbIHAH
KO3 KapaHJibl, ajapra ainbl KeJeM, SHTAIbIUS, UUKU dHEPrus .0. KUpeT. Al
SMHU 3aTTap/IblH CaHbIHAH Ke3 KapaH/AbIChl3 O0JroH OacklM, TeMIiepaTypa,
TBHITBI3JIBIK %.0. CHCTEMaHbIH HUHTEHCUBYY YOHIYKTaphIHA KUPET.

Cucremana KaHAalIbIp OUpP MPOIECC )KYPTOHIOH KUNUH, aHBIH KAaCUETTEPUH
Oamitanksl abajibiHa KEITHUPCE, CUCTEMaHbIH alajbl Ja OamTankbel abaira Kemer.
bamrranksl abaniaH anbil YbIKKaH jkKaHa KaipaaaH OamTankel abaira aibll KeJIreH
MPOLIECCTEPANH KbIMBIHBICH YUK KE MYIOK npoyecc Jen aTanar.

Xumusi MeHeH (U3HKaHbl OKYTYYHYH HETU3TH Oynarbl O00dyn — 0a3ucTHUK
WIMM JCenTesieT. AJTadykbl XUMHUSJIBIK JKaHa (PU3HKAIBIK TYIIYHYKTOPAY
KaJIBINTaHABIPYYHYH 2H HaTBIMKAIYy KOy TaXpbIHOAIbIK bIKMa OOJyN caHaar.
An 9MH K63 MEHEH Kepyyre MyMKYH OOJOOroH aToM MOJeKyJIadapablH
KaTBIIIIYyCYHJIa  JKYPrOH  MPOIECCTEP/Id, XUMMSUIBIK JKaHa  (DU3MKAIBIK
KyOynymtapasl OKyTYyy MPOIIECCHHJE, OIIOHAOW 3Jie aJraykKbl XUMUSJIBIK JKaHa
(bU3MKAIBIK TYMIYHYKTOPAY TaaHbII OWIYYd© JKCIEPUMEHTEH KUWUHKU BIKMa
MaaJIbIMAaTTBhIK TEXHOJIOTHUs (aHUMarus) 0oy caHanat [35-41]

OmoHIyKTaH OKYTyy TIPOIIECCHHIEC XHMHSJIBIK JKaHa (PU3HKAJIBIK
TYIIYHYKTOPIY KaJbIITAaHABIPYYJda AaHUMAIUSIBIK OKYYTYHYH OpAyH JKaHa
GYHKIUSICHIH aHBIKTOO YUYYH, 9H OMPUHYM WJIMMHKA TEOpUS MEHEH MaajbIMATTHIK
TEXHOJIOTUSIHBIH OPTOCYHJAarbl MaMIJICHH aWKbIHAO0O, OIINOHIAOW 3JIe OKYYy
OKCIICPUMCHTUHUH Ma3MyHYHJIarbl XUMUS, (PH3WKA WIMMHHHH aHUMAIUSIIBIK
METOYHYH YarbUTIBIPBUIBIIIBIH KOPTO3Yy Kepek.

XUMUSIBIK JKaHa (PUUKAIBIK AKCIEPUMEHT — Oyl TaOUsAT >KOHYHIOry
OwMMIMH Oynarkl kaHa TaOMSATTarbl OOJIyn »KaTKaH KyOyJyluTapAbl TaaHbII-
OwIyy MeToay KaTapbhl aJaMJblH WIMMHA K63 KapallblH jKaHa JKaHBI
TYLIYHYKTOPY KaJbIITAHIBIPYYla MAAHWIIYY OPYHIYy 3JI€UT. AJl 5MH aHUMAIUs

TaOUATTArbl OOy KaTKaH KyOyIylTapabl Tyypa YarbUIbIprad bIKMa.
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Nnumuii ke3 kapall y4yyH TaaHbII-OMIIYY TEOpHUSACHl KaTapbl OUpieH Oup
KepekTyycy Oomym, anaMm OajachlHBIH JTYWHOHY TaaHbII — OWIYYCYHIOry
YBIHJBIKTBIH KPUTEPHUIIEpU >KOHYHIOIY Cypoo 3cemnrteneT. Anam OanachIHbIH
TYUIYHYKTOPY >KaHa 3JIECTOOJOpY MEHEH OOBEKTHUBIYY AYWHOHYH OPTOCYHIATbI
Tyypa KenyY4uyJyKTYy WINMHK Jaduiiee Taxpbliida apKeUTyy UIIKE alaT

Ap KaHzIail SMIHUPUKAIBIK (PAaKT ©3YHO Ta)XpblHOanapblH HATHIMKACKIHIA
albIHTAH TEOPUSUIBIK TYIIYHIYPYYAOpPAY MHIIIETTYY TYPIO® ©3YHO KaMTBINT,
KapaTbUIbI KyOyJIyIITapblH TaaHBIM-OMIYYAOTY TEOPHUSIIBIK OM KYTYPTYY
JTYWHOHYH TECOPHUSIIBIK OObEKTHUIIEPUHUH CUCTEMACHIH TY30T.

«numuit  teopusuiap  OObEKTUBAYY JYWHOHYH ©3YHO OMEC, aHbl
ANECTETYYUY MACAIABIK MOJEIIEpre THEMIENYY. Al MU MOJAEIIEP MEHEH UIITOO
AHUMAIMSJIBIK ~ TaXpbIOa  KYPTY3YYHYH  3apbUl  IIApTTapblHBIH ~ Oupu’”.
«AJlaM3aTTBIH OU KYTYPTYYCY IPEIMETTHUK YbIHIBIKKA 39 00J100y?- JIE€TeH Cypoo
TEOPUSUIBIK IMEC, MPaKTUKAIbIK cypoo. [IpakThkana amam3ar YbIHIBIKTHI, 0.a.
©3YHYH OW KYTYPTYYCYHYH ap TapanTyyJyryH, KyOaTTyyJyryH, aHBIKTHITHIH
nanuiaemn kepek. Ol KYTYPTYYHYH aHBIKTBITHI K€ aHbIK AMECTHUTH KOHYHJIOTY
MpaKTUKAJaH aXbIpaTbUITAaH Tajall Ta3a CXOJIACTUKAIBIK (OPTO KbUIBIMIATBI
uaeanucTTuk gpunocodus) cypooro kupe» [73, 74, 186].

Anam3arteiH  Taasbin-Omnyycyn B.A. Jlenun <« OKanayy O6aammoonoH-
a0OCTpaKTTyy OM KYTYPTYYIe, aHJaH MpaKTUKara Kapaii”, - €M YbIHbIKThI TaaHbII
OWIYYHYH JUAJeKTUKAJIbIK JKOJYH KoepcoTkeH [73]. An »MuU  aHUManus
a0CTPaKTTyy OM XKYTYPTYY/IOH, MpaKTHUKara KeTKeH O >KYTYpTYYHY OHUp ToI dcere
azaiTar >kaHa TaOuATTarbl OOJIyN *aTKaH KyOyiylTap/bl Tak TaaHbIl OMITYYHYH
Tyypa MmeTtoay 6osyn cananar [11, 14, 19, 35, 121, 177].

AJlaMIapJbIH MPAKTUKAIBIK HWII apakeTUHJIE IyWHO >KOHYHAery Ouium
OOBEKTUBAYY IMpeaMeT MeHeH Oainanbimar. [lpakTMka — «CyObEKT MeEHEH
OObEKTMHUH  OpPTOCYHJArbl  KapaMa-KapIIbUIBIKTBI ~ 4Y€4YeT JKaHa  ajlapbl
oupuktuper. [IpakTUKaHBIH TYPIAOPYHYH OUPH wunumuil 3Kcnepumenm OOIyIl
scentener. Kypuan Typran nyWHeHY TaaHbI OWIYYHYH, ap Oup >KaHbl TEIKUYU
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JKaHbl KyOyJymrapra, TaxpbliiOanapra OalKkoo XKypry3yy MeHeH Oarmranar.
Y3ryaTykcy3 6ailkoo Kypry3yyieH 3JiecTeeniopay *KaHa WIMMHN Ke3 KapaliTapibl
KaJIBINTaHABIPYyTa Kapail eTyy, OWIMMIN CUCTEMANIAIIThIPYYHY jKaHa JIOTMKAJIBIK
OiIOHYyHY  Taman  KbutaT. OIIOHAYKTaH  KyOylnymiTapjasl  YHpOHYYHYH
YKOJITOPYHYH OapJIbIThl CE3UMINK KaObLT allyy MEHEH KOIIIO XKYPOT KaHa TOMOHKY
sTanTapabl 0acein etet [14-24, 35, 121, 177]:

KyOynymrapra 6aitkoo Xypry3yy; OasHman kazyy; CypooJiopro 00KoMoJI
aiiTyy; Oaifkanran KyOyJymTapAblH Haiiga 0oiyy ceOenTepuH adublll, KOPCOTYII
TYIIYHYY YYYH aTaiiblH acnanTap MEHEH TaXKphliida *Kyprys3yy; XUMUSIIBIK JKaHa
bU3UKaIBIK  ©146e6NIOPIYH HETU3WHIAE, 3aTTap aj 3aTTapJblH  (U3UKAIBIK-
XUMUSUIBIK KaCUETTEPU HW3WII06; aJblHTaH MaalbIMaTTap/AblH HETU3MHJC Maiaa
OOJNTOH 3aTTapJbIH XUMUSIIBIK >KaHa (DU3UKAIIBIK KAaCHUETTEPU TaKTAJbII WIUMJIC
YKaHbI aUBLIBIII Maif1a 60JIOT.

Mucanbl, okyyuynapasl KeIprel3cTaHablH OCNTHITYY OKYMYIITYYJIapbIHBIH
WIMMHUN DMTEKTEPH MEHEH TaaHBIThIpyyra O0JOT: akaneMukTep Y.A. ACaHOB,
II.K. JXopobexkoBa, b.M. HWmanakynoB, b.M. Mypsyopaumon, K.C.
Cymnaitmankynos, npodeccopiop M.b. bakrsioekosa, A.2K. XKymanazaposa, T.)K.
Kynymanuesa, C.0. Kapa0aes, A.C. CarsiBanaues, C.C.
CynaiimaHKy/nOBaJlapAblH  3aTTapAblH  (PU3HKAIBIK-XUMUSUIBIK ~ KACHETTEpPH,
QJIBIHBIIITAPEl OOIOHYA WIIMMHIA UIITEPUHUH JKBIMBIHTBIKTAPBIH OKYY MPOIECCUHIIC
KOJIJIOHYY apKbIITyy XUMHS WIMMIWH OHYTYITYHO 63 CaJIbIMIapbIH KOITyIIKaH [78,
79, 83, 117]. Aran aiitkanna, Y.A. ACaHOB AJEKTP-IPPO3USIIBIK TEXHOJIOTUSITIAPAbI
KOJJIOHYY apKbIIyy ©TMO METaJUIAapJbIH KaTapAarbl KeIWBIHABIK MEHEH 3PYYIY
00p  MeTauliapAblH  OUpPUKMENIEpUH  CHUHTE3[I00HY  JKaHa  ajapJblH
KomrynManapblHeiH KacueTtepun usmiaereH. 1K, JKopoOGekoBaHbiH Herusru
WIMMHUN WINTEPU JKAPATBUIBIIITATBl TYMATTHIK KOMIUICKCTEPIUH CHHTE3ICITUIIH
MEHEH KacuerrepuHe apHairad. b.M. ImaHakyHOBIYH HErus3ru WIMMUN UINTEPU
AMUHJMK KOMIUIEKCTEPAUH KAaCUETTEPHUHE KaHa aJIbIHYY >KOJJAOpYHa apHairad. b.
Myp3yOpauMoB ~ MeTAIAApJbIH  aMHUJIJIUK  KOMIUIEKCTEpJIUH  KypaMblH,
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KACUETTEpUH JKaHa  ajbplHbIUOTApblH  u3uigereH. Omongont sne  K.C.
CynaiiMaHKyJIOBIYH M3WI66JI0PY KapOaMUAJAUK KOMIUIEKCTUK OHpUKMENIepIuH
QJIBIHBIIIBI, KaCUETTEPUHE >KaHa all OMPUKMENEPAUH KOJIIOHYJYIIyHA apHaJIraH.
M.b. bakTeiOexoBa 63 M3WIIOOCYH KOMIUIEKCTUK OUPUKMENEPAUH CUHTE3NETYY
maptrapeiHa apHarad. C.O. KapabaeB Tanjanma coipBaTanus KyOynylITapblHbIH
KacuerrepuH wu3uigeren Oenrminyy ammc. A.C. CarbBanaueB  KOTOPKY
TeMIepaTrypaga »>pyydyy MeETaulAaplbl aHa Kylmanapabl Kaipa HIITETYY
TEXHOJIOTUSJIAPBIH  JKaHa ajaplblH  (U3HKAIBIK, XUMHUSUIBIK KAacCHUETTEPUH
m3wigered. KuIprbi3cTaHAbIH  OCNTUIYY OKYMYIITYYJAPBIHBIH XUMHUS WIUMHU
OarbITBIHIATHl WM W3WIAOOJOPYH aHAIU3/IECEK, alapJblH WIMMHI SMIEKTEPU
JKaHbl 3aTTapAblH QJIbIHYY JKOJJAOPYHA »aHa KacUETTEpUHE apHairaH. by
OMreKTepaie  (U3UKAIbIK  XUMHUSHBIH  METOJJOpY,  TakTam  alTKaHJa
TEPMOIMHAMHUKAHBIH 3aKOHJIOPY KOJITOHYITYTI, PEAKIUSHBIH OarbITTaphl KapalraH.

[IpakTka KOPCOTKOHAOW, alraykbl XHUMHSUIBIK JKaHa  (U3HKAIBIK
TYIIYHYKTOPIYH HETH3THM 3aKOH YEHEMJYYJIYKTOPYH KOJIJOHO OWJTeH/e raHa
OKYYy4yJlap/JblH OWJIMMJIEPUH TEPEHIETYYreo OOJIOT. AJBIHTAH >KaHbl 3aTTHIH
camaThl — 3aTThIH aJbIHYY TEXHOJOTHUSICHIHAH KaHA XUMMSUIBIK jKaHa (DU3UKAIIBIK
IapaMeTPJIEPUHEH KO3 KapaHIbl.

OmoHAYKTaH, TEXHOJIOTHSJIBIK TMPOIECCTEPANH XUMUSIIBIK, (PU3UKATBIK
MapaMeTpJEPUH, albIHTAH JKaHbl 3aTTApJbIH CalaTblHA THUUTU3T€H TAaCUPUH
OKyTKaH XUMHUSIHBIH MBbIH3aM YEGHEMAYYJIYKTOPY JKOHYHIe Owimmaepau
©370IITYPYY OYIYKY KYHAYH TayaObl. AJNradkbl XUMHUSJIBIK KaHa (PU3UKAIBIK
TYLIIYHYKTOPAYH HETWM3TM MbI3aM YEHEMAYYJIYKTOPYH JKaHAa  XHUMUSJIBIK
TaXphIOanapbiH  MaaJdbIMaTTapblH KOJJIOHYI, 3aTTapiblH XHUMHSUIBIK >KaHa
(bU3UKAIBIK KACUETTEPUH H3WIAeere >oi adar. CHCTEMaHbIH TEXHOJIOTHSIIBIK
MapaMeTpepuHe Kapallla, pPeaKUUsuIapabl KEPEeKTYY NPOAYKTYHY aIbIHYY
OarbIThiHa KapaTa >KbULABIPYY OKYYy4YyJapJblH HEru3rd OuiuMm Oamatel OoJiyn

caHaJiaT.
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1.2. Opto MeKkTeNnTEpAE ANTAYKbl XUMHSJIBIK KaHA (PU3HKAJIBIK
TYIIYHYKTOPIY OKYTYYHYH Y4YyPAAarsl adaibl

OpTo MEKTEeNTeru MeJaroruKaiblK MPOIECCTHH HEeTM3TH MaKcaThl KaTapbl —
OKYy4yJNapAblH WIMMHHA TYHNIYHYKTOPYH Tyypa ’KaHa TaK KaJbIITaHABIPYY KaObLI
anbriHTaH. KeIprei3 PecryOnMKachiHBIH OPTO MEKTENTEPUHIC Ouium OepyyHyH
MamaekemmuKk cmaHoapmapvliod, aHblH uduHoe XUMusi OOIOHYA OUIUM OepyyHYH
MAMAeKemmuxK (2006x., 2015x.) CMAaHOapmuvlHOA OKyyuyJapAblH
JTMATICKTUKAIIBIK-MAaTePUATUCTTUK KO3 KapalllTapblH KaJIbIITaHABIPYY, allapibl
aJIenTYY, BINMaHyy, TAPTHITYY, TYMaHAYy, ap TapanTaH ©HYKKOH, MaJaHUITTYy
KaHa TOJICPAHTTYYy TapOusjIooro Keryn OypyiaraH. byn kaHel Ma3MmyHIarsi
cmaHoapmmapobly ~ He2usuHoe  XUMUSHBI OKYTYyHYH TOMOHKY  HETH3ru
MUJIICTTEPU aHBIKTAJITaH:

— XUMHSI MEHEH (U3UKAHBIH HETHU3TU 3aKOH YEHEMJYYJIYKTOPYHO TasHBII
OKyyuyJlap/blH aijlaHa yeiipere OOJTOH JIUANEKTUKAJIBIK-MAaTEPUATUCTTUK KO3
KapalTapblH KaJbIITaHABIPYY;

— OKyydyJjapra AYWHeJe >XaHIyy >KaHa >KaHChI3 TaOUSTTHIH alIKarbIHarbl
KOHOKOH 3aTTapAbIH jKaHa anapAblH OMPUKMEICPUHUH KypaMbIH, TY3YJIYIITOPYH,
ailnanyynapblH  (PU3MKaJIBIK JKaHa XUMISUIBIK MBIA3aM  YEHEMAYYJIYKTOPAYH
HETU3UHJE TYITYHAYPYY;

— 3aTTapAbl TaaHBIl OMIIYYI© >KaHa »KaHbl 3aTTaplbl alyylda ap TYPAYY
XUMHUSUTBIK TIPOIIECCTEP MEHEH TAaaHBINIYY 3apbUIABITHI;

— XUMUSIHBI OKYTyyJa ap KaHJal XUMHSUIBIK KyOyJymTapablH ceOenTepu
KOHYHJIOTY TYIIYHYKTOPAY KaJbIMTaHIABIPYYy, Oalikada alTKaHAa XUMHSIIBIK
KyOymymrapaslH yOakbIT OUpAMTHHAEC MEWKHHIWKTE OHYTYIIY, aHBIH KEIHI
YypIlyy ce0eOMH  KalbIITaHABIPYy KyOymymrapabl  OOXOMOJAON  Tyypa
YarbUIIBIPHITT TYITYHAYPYY;

— OKyydYyJap »KapaTbUIBIIITArbl 3aTTap/Abl >KaHa ajapibl TEXHOJIOTHSIIBIK
UIITETYYOH aJraH 3aTTapAbl 63 JKePUHAE paluoHANAYy, capaMKalayy
KOJIIOHYYTa KaHa aTyyJIayK Ce3UMIe TapOusIIoo;

— JKaHbI 3aTTAapAbIH  AJBIHBIIIBI JKadHA XHMHUAJIBIK TallTaHAbLIAPAbIH
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aJamMJIbIH JIEH COOJYTyHa, ailJlaHa 4yeipere Tepc Taacupiiepu MEHEH TaaHbIITHIPYY
apKbUTYy OKYYyUYyJapAblH XUMUSIIBIK-3KOJIOTHSUIBIK Ca0aTChI3IBITBIH KOIOY;

— 911 yapOachlH/a, aHBIH WYMHJIE XUMUUIBIK OHTypYLITO, aibl1 yapOajna, yi
TUPUYMIIMKTE XUMUSJIBIK 3aTTapabl Tyypa TNaijanaHyy, CcakToo OoroHYa
OKYyy4yJIapJblH OMJITHITUTHH YKaHa KOHIYMIOPYH KaJIBINTaHABIPYY.

MexkrenTe XuMHUSAaH OWIUM Oepyy KOHUEHIMSCHIHBIH HETM3UHAE OUITUM
OepYYHYH MaMJICKETTUK CTaHIAPTTHI KalipajaH UINTEIUI YbIKTHI [82]. Tusmeneru
aTajbllIKa Tyypa Kejoeut!!!

Cranpgapt — Oyn OepuwireH mnpeaMeT OOIOHYA OKYy4dyJapJblH OWIMM
JIEHI3JIMHUH HETU3UHJIe Oepuilyydy OWJIMMIWH Ma3MyHyHa, KeJIeMyHe, O0asHI00
TapTUOM MEHEH UPIITTYYJIYTYHO >Kapallua, alnapJblH OUITUYTUTUH, KOHIYMIOPYH
KaJIBIITaHABIPTaH TajanTapblH TAPTUOMHUH yaTycy [83].

XuMusi OOKOHYAa MaMIIEKETTUK OWiMM Oepyy cTaHgapTThiH 1996-KbUlbl
n01000py CyHyITadbin, Kaipaman 2006-XbUTbl KaHbUIAHTaH. MekTenTepiae
XUMUSI WIMMHU MEHEH OalilaHbllKaH OumuM Oepyy Oup Hede OacKbIYTap/IaH Typar:
aNraykbl (PU3UKAIBIK, XUMHSUIBIK TYIIYHYKTOPAY KaJlbIITaHABIPYYdy “Tabust
taanyy” kypcy (V ki.); 6azansik 6mwmum 6epyy (VII-IX ki1.); npodunauk xana
YKOTOPKY TaTaaJlIbIKTarbl XUMUSIHBI OKYTYYHYH HETU3UH TY3T6H aTallblH KypcTap,
bakyabTaTUBIEP JKaHA KPYKOKTOP.

Xumusian 0azanbik Ouaum 6epyy okyTyyHyH I sxana I1 GackpraTapbinga Ui
JKY3YHO alllbIpbUIaT >KaHa XUMHUS KYpPCYHYH KOJIOMY J>KaHa JIEHID3JU OapIbIK
MEKTENTePIUH OKyydyJiapblHA MWJIACTTYY TYPAO THEHIENyy OOJTOH MaspbIKTHI
aHbpIkTalT. Il OGackpry “TabusaT TaaHyy’ NPONEACBTHKAIBIK, WHTETpallsIaHTaH
KypCyHyH kaHa XxuMHsiHbIH (VIII-IX Ki1.) cucremanyy KypcyH €3 WUMHE KaMTBINT.
byn Oackpiuta XuMUSATa KbI3BIKKAaH OKyydyJap ¢GakyJabTaTUBIAEPAE >KaHa ap
KaHJIail KPYKOKTOPIO ©3A6PYHYH OMJIUM JEHIIIJIUH OHYKTYPYYTr® MYMKYHUYIYK
anplar.

An smu xumusHbl OKyTyyHYH IlI-0acKbIYblHIA OKYYyUYyJNapIblH XUMHUS

OoroHya Oazanbik OuanM AeHr’nH X-Xl|-krnaccrap yuyH TY3YJIT€H CHUCTEMAIIbIK
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Kypc kamchbizganasipat. [ll-O6ackpiuka scenrenreH Oyl KypcTy TaOUTbId
NpeAMETTepA OKyOaraH TryMaHUTapAbIK OarbITTarkl KJIACCTBIH OKYy4yJapbl
YUPOHYILOT.

Orepe Kajambl OUiIMM 0epyydy MEKTenTepe aTaiibiH 0arsIT 00I0HYA OUITUM
oepwiidece, aHaa OKyydyJap O6azanvik npoecpamma 0oroH4Ya Ounum aneimar [170-
172]. Tabursrit OarbITTarbl npeaMeTTepau OKyTaH OKyy4yJiapra
HKOJIOTUSIIAIITHIPBIITAH XUMHUS KYPCYHYH MPOTpaMMachl CyHyIITaJIar.

XUMHUSIHBI TEPEHJCTUN OKYraH KJIacCTapAblH OKYyydyJapbl Y4YyH, aTalbIH
TEPEHJICTUIl OKYTYJIyy4dy Mporpamma TY3YJreH jkaHa ‘‘AHaJIUTUKaIbIK XUMUS ,
“@Ou3uKaIbIK XUMHUS MeKTenTe”, “XUMHSIBIK TeXHOJOorus , “Arpoxumus ~ xK.0.
aTallblH KypcTap CyHYIIITaJaT.

Mekrente OunuMm OEpyyHYH Ma3MyHYH aHBIKTOOYY HOPMAaTHUBIUK
JOKYMEHTTEPJIMH OMpH 00Ty IPEAMETTEPANH 0Ky NPOSPAMMANAPbl ICENTEINET.

[Iporpamma — Oyl KOMOJITaH MakcaTka KeTYy YYYH KaHAauawlp Oup
UIIMEPAYYJIYKTYH TUIaHBIH, aHBIH HETM3THM Ma3MyHYH, KOJOMYH adblll KOPCOTO
Typral MaMJIEKETTHK JOKyMEHT [85, 87].

VYuypna sxantibl OunuM 0epyydy MEKTenTep/ie XuMus O0t0HYa Y4 OarbITTarsl
OKyy Mporpammaiapbl: 0a3aiblk OWINM Oepyy, XUMHSHBI TEPEHIETUIl OKYTYY,
XUMUSHBIH SKOJIOTHSUIAIITBHIPBIIraH MporpaMMachl uinreaun 4eikThl [170-172].
Xumusiian Oazanblk OuwiauMm  Oepyy MHporpaMMachlH Kaimnbl OunuM  Oepyydy
MEKTENTepJUH  OKyyuyJlapbl  MWIAETTYY TYpPA®  ©3AelTYPYYCY  3aphbll,
OIIOHAYKTAaH OyJI MporpaMMajia alipsIM TaTaajdl MaTepHUalaap aJbIHBI TaIlTaIbII,
KEJICYCKTe ©3YHYH KeCHON XMMUsS MEHEH OalJIaHBIIITarad KeCUIITH TaHAam ajraH
OKYyyd4y TpaKTHUKAJIBIK UINTEPUH]IC KOJIOHYJIYYdYYy KEPTHIMKTYY MaTepuaaapIbl
XUMUSJIBIK  JKaHa (U3MKAIBIK OMJIMMIEPAN KaMThITaH OKYYy MaTepHalIaphl
KAPTU3WITCH. XUMUSHBI TEPSHIETUIT OKYTYY4dYy MEKTENTEP YUYH TY3YJITOH SKHHUN
TUINITETH TpOrpaMma HETM3WHEH OKHU OeJIYKTeH Typar: OuUpuHYM OedyryHIe
OKYy4yJiap/IblH OpPTraHHUKaJbIK 3MEC aHa OpPraHUKAIBIK XUMHUA Kypcy OoroHYa
YKOTOPKY TaTaaJlbIKTarbl MaTepuaiaap KUPTU3WIreH, ajl MU SKUHYU OOTYTYHO
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OwIMMIEepAN  TEepEeHIETYY4YY arTalblH  Ty3yJreH “XUMUSIIBIK  aHAIU3IAUH
Heruzaepu’, “Xumuga eHaypyumre’, “@OU3MKAIBIK XKaHA KOJUJIOMIJAUK XUMUS,
“XUMHSIBIK TeXHOJIOTHA, “Arpoxumus’ k.0. KypcTapbl OKyTyjdaT. YUYHUY
TUINITETH TporpamMma — Oyn TaOWTbId WiMMAEp OarbIThIHIArbl MEKTENTEp YUYH
XUMUSHBIH Ma3MyHY 3KOJIOTHUSUIAIITHIPBUITaH POrpaMMachl.

Kannel OunuMm Oepyydy OpTO MEKTENTEPIEerd XUMHS KYPCYHYH Ma3MyHY
OKyy kutenrtepunjae OepuiredH. OKyy KUTEOM — OKyy HpOrpamMMachiHa bUIAHBIK
OKyyd4yJiap ©3AeIITYPYYre THHHII OOJITOH MaalbIMaTTapibl *KaHa METOJIUKAJIBIK
MaTepHaIIapabl TOIYK KaMThIAT [ 78-85].

JKaHbl OKyy MporpaMMachlHBIH HETU3UH/IE XUMUSL OOIOHYA OKYY KUTENTepu
V.A. Acanos, K.C. Cynaitmankynos, b. Myp3yopaumos, K. Peicmenaees, b.M.
KocobaeBa, T. Kynaiibeprenos, X.C. CarwsiabikoB, .M. Mmankynosa, C.M.
Momnporasuesa, b.III. Xakeimmona, C.b. HMcmaunosa, b. PricbaeBa XK.T.
MamartkynoBa, 3.A. JXosHanueBanap TapaObIHAH WINTENUI YBIKTHI KaHa OKYY
nporieccuHae  kommonynyyma [78, 120-145]. bupok, opyc THIHMHIETH
MEKTENTEepAUH MYraJuMJEpu HETW3MHEH PoccusiiaH Kapblk KOPreH OKyy
KUTENTEepU OOIOHYA XUMUS MPEAMETHH OKYTYY/Ia.

8-kmaccteiH  “Xumus”  OKyy  KUTEOMHHH  ©3TOYeJyKTepy  Oomyn
TOMOHJIOT'YJIOp ACENTeNeT. “‘ANradukbl XUMUSMJIBIK *KaHa (PU3UKAIBIK TYLIYHYKTOp
rJIaBachIH/a, Ta3a 3aTTap »aHa apajialmMaliap, apajammManapiasl 0eyy, XUMUSIIBIK
’KaHa (UBUKAJIBIK TYIIYHYKTOP, aTOM-MOJIEKYJIAIbIK OKYY, 3aTTap >kKaHa ajlapibIH
KacueTTepu OOIOHYA MaajibIMaTTap MEHEH KaTap >KEPrUIUKTYYy XUMHS OHOp *Kai
TapMaKTapblHBIH OHYTYIIY KapajiraH, KOOMJIYH akKTyalljlyy MpooOiemMaaapbiH
Yeuyye XUMUSHBIH POy, WIMMHUN Metoaaop Oepunred [78, 170-172]. Anrauksi
XUMUSUTBIK ~ TYIIYHYKTOPJY MaMIICKETTUK TWJAE Ka3bUIraH BapUaHTTapbIHIA
OMPUHYMACH KBIPTHI3JAAp XUMHSHBI KaHIaW JCHIIJAe KOJAOHO OWJiepu ICKe
abIHOAN anradykbl XMMUSIIBIK JKaHa (U3HKAJIBIK TYIIYHYKTOP, CTEOXUOMETPHUSIIBIK
3aKOH/IOP, XUMUSJIBIK DSJIEMEHTTEPAMH CaJbIIITHIPMAyy aTOMAYK Maccachl,
BaJICHTTYYJYK, BaJEHTTYYIYK OroH4ya ¢dopmyna Ty3YY, XUMHUSIBIK (opmyna,
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(bU3HUKaJIBIK )KaHa XUMUSIIBIK TPOLIECCTEPANH TYLIYHIYPMOJIepy 00p >Ka3blITraH.

Oxkyydynap anraH OWJIMMHMH TpaKTHKaaa KOJAOHYH, 0ailkoo >KYpry3yYHY,
OassHmam  JKa3yyHy, 3aKOH  YEHEMIYYJIYKTY  M3WIAeeHYy, OalKOOHYH
KBIMBIHTBIKTAPBIH ~ JKAJMBUIOOHY,  OO0XKOMOJJON  aWTyyHY,  HaTbIKaHbl
MPOTHO3/I00HY, SKCIIEPUMEHT apKbUITYy TEKIIEPYYHY YHPOHYIIOT.

Xumusi OoroHYa Oazalnblk OWIMM Oepyy HporpaMMachlHBIH HETH3UH/IC
TYy3yareH 8-kimacc yuyH “Xumusa” okyy kuteOunuH [78, 117, 170-172] a3bIpksl
TY3YJITOH KaHbl CTaHIapT OOIOHYA )KymachlHAa 2 caarTaH, 68 caar OeyieHTeH, 3
caat pe3epB.

8-kiaccta OKylyn YHPOHYJ® TypraH OKYy Marepuaiapbl XUMHSUIIBIK
aJIrayKbl TYITYHYKTOp MEeHeH Oarnrtanrad. Herusru riaBaHbIH asrbiHAa CYpOOJIop,
MaceJsenep, dCenTep, AEMOHCTPALMSUIBIK >KaHa JabopaTOPHUSIIBIK Ta)xpbliOanap,
MpaKTUKAIBIK ~ cabakTap KapairaH. XHUMHSUIBIK — airadykbl — TYIIYHYKTOPAY
KanpInTaHabipyyra 19 caat yOakelT OenyHreH. byn rmaBaga TeMeHAeTyAein
Temanap Kamteuiran [78, 117, 170-172]:

Kupui ce3. XuMHSIIBIK TYIIYHYKTOPY KaJdbIITaHIBIPYY. XUMHUs cabarsl
KaHa XUMHUS WIMMUA. MamileKeTHOU3AeT XUMUSIIBIK OHAYPYIITOPAYH OHYTYCY.
Koiprei3 PecnyOnukachiHBIH XUMUS WIMMHUHUH HETH3[00YYJIepy JKaHa aHbIH
OHYTYTYCYHO CajbIiM KOIIKOH WHCaHAap. XUMUSJIBIK jJabopaTopusiga WUINTOOHYH
KOOTICY3[yK Jpexenepu. Tasza 3arrap aHa apanammManap. Apanammanapabl
Oenym anyy: TYHIYpYY, YBIIIKAI00, apaiaimMajapabl MAarHUTTHH Kap/iaMbl MCHCH
Oenyn anyy, KpUCTAUTIAIITHIPYY, OyYJIaHTBIN aiii00, Kyprak OyyJaHTBIN aioo0,
xpoMmoTarpadusi. @DU3MKAIBIK JKaHa XHMHSUIBIK  KyOysymrap. XUMHUSIIBIK
peaknusuiap. XUMHUSJIBIK — PEAKIUsIApAbIH  KYPYIIYHYH OeiIrmiepu  JkaHa
mapTTapel. ATOM — MOJIKYJaJIbIK OKYYHYH HETH3TH jk00osopy. Mosekymanap
»kaHa atomzop. JKeHekeil kaHa TaTaall 3aTTap. 3aTTapAblH arperarThlk adasigapsbl.
DNEeMEHTTepANH ME3TWIAMK CUCTeMachl OOIOHYAa HETM3rM  TYIIYHYKTep.
XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEp, ajaplblH OeNruiepu, CUMBOJIIOPY *KaHA aTalbIIITAPHI.
XUMMSUIBIK ~ DJIEMEHTTEPAMH  CaJbIIUTBIPMANyy  aTOMIyK  Maccallaphbl.
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BaneHTTyynyk, BaJIeHTTYYJAYK OroHYa dopmyna Ty3yy. XUMHUSUIBIK (opmyra.
MonekynanapiblH calblIITBIpMadyy Maccacbl. MoJib — 3aTThIH  CaHBbI.
CTeoXnOMETPUSIIBIK 3aKOHIOpP. 3aTTapAblH COCTABBIHBIH TYPYKTYYJIYK 3aKOHY.
3aTTapAblH MAacCachblHbIH CaKTalyy 3aKoOHy. l'a3gapAblH MOJIBIYK KOJIeMY.
ABorajipo 3akoHy, ABorajipo canbl. ['a3 aGanbIHIarsl 3aTTapAblH KOJIOMAOPYHYH
KaTellITapbl.  XUMHSUIBIK ~ TEHAEMENep  OKyTyJlar.  bapaslk  Temana
JEMOHCTpalusiyiap, J1adopaTopusUIbIK MINTep Kapainrad. Herusru TtemaHbIH
asTBIHJA JIEMOHCTPAIUSIIBIK, JA0OPATOPHUSIIBIK TaKPhIOamapabl 6TKOPYY CYHYII
STUJITEH.

OxkyydynapJiblH OHAypyll OOIOHYa TYIIYHYKTOPYH KaJbIITAHIBIPYY
MakcatbiHga KeIpreisctanna winren >xatkan Makman, KymTep antbelH KeH
koMOuHatTapsl; Kamampkail cyppMa »xaHa AWJIEpKEH ChIMalnl KOMOWHATTaphl.
Apasan, Kant, Kebui-Kois, Kypmenty niement, 3aBannopy, Kamanaban, Kapa-
banta sxana TokMokTOory He(DTUHU Kaipa UIITETYY4y 3aBOJIOp OOIOHYA KhICKayda
MaajbiMaT OepUiICe OKYydylap/IbiH XUMHITa OOJITOH KbI3bITYYCYH apTThIpMak. 9-
KJIACCTBIH XUMHUSA OKyy KuTeOuHnae KpIprbi3cTaHna CWIMKAT ©OHOp >Kaujapsl,
Me3rmiguk cuctemMagarbl HErM3rd jkaHa KOllyM4a TOIMYOAOTY METaJUIAapblH,
alipplk4ya  TYCTYY  METaUIIapJIblIH  KAacHUeTTepH,  aJIbIHBIIIBL,  TEXHHUKaJa
KOJJIOHYJIYIIYy Kapa aHa TYCTYY METAJUIIApAbIH KAacCUETTepH, aJIbIHBIIIbI,
TEXHUKaJla KOJJOHYJIYIy KeHUpHU OepuireH. TeMaHbIH asrblHaa Ja00paTOPUSITBIK
Taxpbliibanap, IpaKkTUKAJIBIK cabakTap Kapairas [117].

ABBIpKBI ME3TWIJE 0acMa OKyYy KUTENTEPUHHH OCTTEpHUHAE TYIIYHYKTOP
MEHEH KyOynyIITap/biH CYpeTTOpYHe, Tabnuianapra, yuiimernepre,
nuarpamMmainapra, GQyHKIIMOHAIIBIK TpadukTepre, cxeManapra x.0. e3re4e KoHYJI
Oypynat. OKyy KUTEOMHIETH D3JIECTYY KOpPCOTMOIYY KapakaTTap KaTapblHIa
KbI3MaT KbUIBIN, OKYy MaTepHablH KaObUl allyyHy, TYIIYHYYHY, ©3AOLITYPYYHY
KEHWIJETET.

bupoxk ©Oacma OKyy KUTEOMHIIETHM CYPOTTOp >KAaHChI3 MYHO311® OOy,
aTOMIYH, SIIPOHYH >KaHa MOJEKyJalapAblH TY3YJYLIYH JKaHa MOJEIIEPUH,
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SpPUTMENIEPANH Taijga OOJIYIIYH, XHMHUSUIBIK peaKIusIapIblH KYpyLly MEHEeH
MEXaHU3MHH, XUMUSJIBIK 3JEMEHTTEPJIMH KAaCUETTEPUH, KAJIbl 3JI€ XUMHUSIBIK
aHa (PU3MKAIIBIK KyOyTyIITapAblH KYPYY KbIMMBUIIAPBIH KOPYYT® MYMKYHUYIYK
OepOeiT. OIIOHAYKTaH, OKyyuyyllap OKYy KHUTENTEpACH TYIIYHYKTOp >KaHa
KyOynymiTap >KOHYHAOIrY MaalbIMaTThIpJbl TaK  aJiblINaiT, HaThlibKaaa
OKyy4yJiap/IblH MpPeIMETKEe OOJTOH KbI3bITYy IIBITBI Hayapiam, e31eIITYPYY
MYMKYHYYJTYTY TOMOHIOUT.

1990-xpinmapaan Oamran — pecrnyOJMKaHBIH — JIPIAUK  KOMYYIYK
MEKTENTEPUH/IC XUMHUSIBIK PEAKTUBACP MEHEH XUMUSUIBIK UIUIITEP TYTOHYI, ail
SMHU acrmanTap MEHEH KepCOTMe Kypasijap ME3rwsl TajnaOblHa IMIalKeln KeyOewH,
alipblKya albUl JKEPUHACTH MEKTENTEPUH I Ja0OPATOPUSIIBIK KaHa MPAKTHUKAJIBIK
UIITEp ©3 JCHIPIMHAE OTyl0el KeieT. AHAaH CHIPTKaphl MaajbIMATTBIK -
TEXHOJIOTHUSIIAPAbI KOJIJIOHYY MacesesieC HUTUITMKTYY YeunI0ei KenreH, aHblH 9H
HEru3ru ce0enTepruHUH OUpH Katapbl (PUHAHCHI KapakaTTapAblH >KETUILICU3IUTH.
AnapablH HETU3MHJIE MAaTepUaIbIK-TEXHUKAIBIK KaMCBI3IOOHYH TOMOHYTY,
KOMITBIOTEPJIMK ~ TEXHUKAHBIH  TapTHITHITB, HWHTEPHET  OallIaHBIIIBIHBIH
YEKTETUIIHN, MYyTATUMJIEPANH KOMIBIOTEPAUK cabaTChI3MbIThI jKaHa Oalrkanapabl
scenTeere 0OJIOT.

Mamneker  TapaObIHaH 1995-xkputbl “Keiprei3  PecnyOnukachin
MaajJbIMATTAITEIPYy MPOTPAMMAchl” WINTEIWIN YBITHIN, aHAa OSH HETU3TH
MUJIIETTEPAUH OMpHU KaTapblHAa OUIUM Oepyy CHCTEeMachlH MaalbIMATTAIITHIPYY

Kapanrad. bUpok, Kap>KbUIOOHYH >KETULICU3IMTUHEH OyJ IporpamMma TOJYK HWII

J)KY3YHO  alllbIpbUITAaH  DMEC. 2002-XbUTIbIH 10-mapteinga  Kbiprei3
PecnyOnukaceiabin ~ IIpesunentunun  No54  Vkazer  MeneH — “KbIprei3
PecnyOnukaceix OHYKTYPYY YUYH MaaJIbIMATThIK-KOMMYHUKALUSITBIK

TEXHOJIOTUSHBIH® YIIYTTYK CTPaTeTHsChl OCKUTUIUN, OMJIMM Oepyy cHcTeMachiHa
THEIIeTYY O0JIrOH TOMOHKY OarbITTap KepcoTyireH [84-86]:

bunum O0epyyHy MaaJIbIMaTTaIITHIPYY, MEKTEeNTEepAr 100%
KOMITBIOTEPJICIITUPYY,  OapAbITBIH KNl ~ MUHUMAJAYy  KOMIBIOTEPAUK
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cabaTTyyllyk  MEHEH  KaMChl3  KbUlyy, MHTEepHETKe  aKbIChI3  KUPYY
MYMKYHYYJTYKTOPYH TY3YY. JKaHbl MaaibIMaTThIK-KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJIOTHUS
OareIThIHIA AAUCTEPIU AAsIPI00, ajap apKbUTYy aJlaM3aT pecypcTapblH OHYKTYPYY.

JKaHbl MaaJlbIMATTHIK-KOMMYHUKAIMSIIBIK TEXHOJOTUSIAPAbI OUiuM Oepyy
CUCTEMAChIH/Ia, JUCTAHTTBHIK OWIUMAEPAU Oepyyle, MaMIIEKETTHK KbI3MaT
OpraHjapblHIa >KaHa aWbUul OKMOTTOPYHI® MAaalbIMATTBIK CHCTEMaJlapbiH
©36IITYPYY, MyTaJIMMJIEpIH Kaiipa naspAooA0 naiganaHyy.

Nnum u3mnnee xana 6mwinM O0epyy MakcaTbIiHAa YIYyTTYK, KOPIOPATUBIUK
KOMITBIOTEPJIUK TYWUYHIOPAY TY3YY, BUPTYAIJbIK WIMMUNH-OKYY MEUKUHIUTHUH
KaJIBINTaHABIPYY, MaaldbIMAaTTap KapakaTTapblHa KUPYY MYMKYHUYITYKTOPYH
TY3YY.

ANTadkpl XUMMSUIBIK jKaHa (DU3UKAIBIK TYIIYHYKTOD MEHEH TaaHBIIIYy
“TabusT Taanyy” cabarblHaa S-Kjaccta OM3aU Kypual TypraH aijaHa 4erpeo
KYPYYUYy ap KaHjail KyOynymTap MEHEH TaaHblyyjaH Oamrtanar. An smu 7-
KJlaccTa OKyydyjap (u3uka MeHeH OWOJOTHSHBI 6-KjaccTa OKyl YHPOHe
Oamraranaa Teno (PU3MKAIBIK TENO K€ Hepce) jKaHa «3aT» JEereH TYUTYHYKTOp
MEHEH TaaHBIIIbIIIAT.

OpTto MmekrenTte (u3MKa NPeIMETUH OKYTYy 7-KiaccTa OamTanca, XUMHUSHBI
OKYyTYyy 8-KjaccTa OamTanar. AJIraykbl XUMUSJIBIK jKaHa (PU3UKAJIBIK TYITYHYKTOP
MEHEH Taanbllyy “Tabust Taanyy” cabarbiHla S-KjaccTa OM3au Kypuarn TypraH
aillmaHa deWpene >Kypyydy ap KaHAall KyOylylmiTap MEHEH TaaHbIIIyyAaH
Oamranat. Aj 5MU 7-KjlaccTa OKyyuyiap (u3MKa MEHEH OMOJIOTHUSHBI 6-KilaccTa
OKyn yiipeHe OamtaraHja Teio ((pU3UKAIBIK TEO K€ Hepce) JKaHa «3aT» JereH
TYUTYHYKTOP MEHEH TaaHBIIIBIIIAT.

bup sne Oyrom (ke Hepce) ap TYpAYY 3arTapjaH kacaiaT. Mucaibl, KalbIK
TEMUPJICH, HUKEJIJICH, alIThIHaH, KYMYILTOH K.0. *kacanat. Ouon 3Jie yuypaa oup
e 3aTTaH ap KaHaa yil smepekTepu (OyroMaap) >Kacalblllibl MYMKYH: MHUCAJbI,
TEMHUp >KaHa ATIOMUHUNIEH Ka3aH, MUCKEH, KalllbIK, YailHEeK, Yyaka, CTOJI, OTypry4,
yapa >xkacanaT. OnIoOHI0# 3Jie aMOMUHUI 3aThIHAH Ja ap TYPAYY HEpcelep: 3bIM,
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aHTEHHa, KpyIlKa, MHUCKeW, Tabak, KalllblK, YallHeK, Ka3aH 3.0. jkacajlaapblH
oKyyuyJnap Ousnet. bupok xumusi mpeIMeTuH oKyTa OamTaranjia GU3NKaIbiK TEJOo
(Hepce) kaHa «3aT» TYWIYHYKTOPYH OKyyudyJapra KajblITaHABIPYY 3H KbIHbIHTA
TypaapblH OpPTO MEKTENTEpAe XUMHSIHBI OKYTKaH MYTaIUMACPIUH KOMUuYJIyTy
alThIIKaH. AJl Typrail opyc TWIJEH KOTOPYJraH K33 Oup (XuMus. 8-Kjacc) OKyy
KUTENTEepUuHE (PU3UKAIBIK TEJIOHY ‘“KaHAYyy JIeHE” Ke “OMOJIOTHSJIBIK JeHe Ien
KOTOPTrOH Yy4ypjap Ke3JelKeH. MamIleKeTTHK TWijie >Ka3bUiran 7-8-kjaccrap
YuyH @Qusuka oOkyy kutentepuHae (aBTopy . MamOeTakyHOB) ajraukbl
(bu3HUKaIBIK TYHIYHYKTOp Tak >kaHa naana oepuirex [88,89]. Temupaun aTomyH,
MOJIEKYJIAChIH KOJI MEHEH KapMarasra >kaHa Ke3 MEHEH Kepyyre 00y00uT. An smu
TEMUPJIEH >KacaliraH OYIOMJIy, 3bIMJIbI, KaIlIBIKThI, JIOMY, OaidTaHbl, Ka3aHbl KOJI
MEHEH KapMman Ke3 MEHEH Kepyyre 0o010T. OMmOHAYKTaH K33 OWp alirayksbl
TYIIYHYKTOPy YOTYYy KapOOHY YEUTHK.

Xumusi MeHeH (U3HKaHbl OKYTYYHYH HETHU3TH Oynarbl O00iyrn — 0a3ucTUK
WIMM JCenTeNieT. AJradykpl XUMHUSIUIBIK JKaHa (PU3HUKANBIK TYIIYHYKTOPIY
KaJIBINTaHABIPYYHYH 2H HATBIMKATYyY KOy TaXpbIHOAIBIK bIKMa OOJyN caHaar.
AN MU K63 MEHEH KOepYyre MYMKYH OO0JIOOTOH aTOMIOPAY MOJEKyalapAblH
KaTBIBIIIICYYCYHZAa JKYPTOH TIPOIECCTepAN, XHUMHSUIBIK JKaHa (DU3UKAIIBIK
KyOyJymTapasl OKyTYyy TMPOIECCHHJE, OIMIOHAOW 3JIe alradykbl XUMUSJIBIK JKaHa
(bU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPIY TAaHBI OWIYYA©® DKCIIEPUMEHTTEH Mypia K€ KUHUH
KOJIZIOHYJIyy4y bIKMa MaallbIMATTBIK TEXHOJOTHSIHBIH Oup Oenyry (aHuManus)
OoJTyn caHaar.

OmoOHIyKTaH OKYTyy TIPOIIECCHHJEC XHMHSJIBIK JKaHa (PU3HMKAJIBIK
TYIIYHYKTOPIY KaNbIITAaHABIPYYJda aHUMAIMSIBIK OKYYTYHYH OpIyH JKaHa
(GYHKIHSICHIH aHBIKTOO YYYH, 9H OWPUHYM WIMMHH TEOPUS MCHEH MaajbIMATTHIK
TEXHOJIOTUSIHBIH OPTOCYHJAarbl MAaMIJICHH aWKBIHAO0O, OIIOHIAOW 3Jie OKYYy
HKCIIEPUMEHTUHUH Ma3MyHYHJAAarbl XuMusi, (uU3MKa WIMMUH OKYTYYHYH

AHUMAlUAIBIK MCTOAYHYH YarblIAbIPbUIBINIBIH KOPro3yyro apakCTreHAauK.
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XUMHUSUTBIK KaHa (DU3UKAIBIK JKCHEPUMEHT — Oyl TaOUST >KOHYHIery
OwnmuMmauH Oynarbl jkaHa TaOWATTarbl OOMyIN KaTKaH KyOylylITapJbl TaaHbIII-
OwIyy MeToay KaTapbl aJaMJblH WIMMHA K63 KapallblH jKaHa >KaHbI
TYIIYHYKTOPY KalbIITAHABIPYYa MAaaHWIYY OPYHAY P3JIEUT. AJl MU aHUMAaIUs
TaOUATTArbl OOy JKaTKaH KyOyIylTapabl Tyypa YarbUIbIprad bIKMa.

Nnumuii xke3 kapall y4yH TaaHbBII-OMIIYY TEOpHUSACHl KaTapbl OUpjieH Oup
KepekTyycy Oomym, anaMm OajachlHBIH JTYWHOHY TaaHbII  OWIYYCYHIOry
YBIH/IBIKTBIH KPUTEPUISIEpH dcenTesieT. AjlaM OajachlHBIH TYIIYHYKTOPY »KaHa
AJIECTOONIOPY MEHEH OOBEKTUBIYY MYWHOHYH OPTOCYHJArbl Tyypa KeIyY4dYyJIyKTY
WIMMHUHN TalAJ100 TAKPhIioa apKbUTyy HIIKE amiat

Ap KaHIail SMIUPUKAIBIK (PAKT ©3YHO Ta)KpblHOanapblH HATHIMKACKIHIA
QJIBIHTAaH TEOPUSIIBIK TYIIYHAYPYYJAOPAY MIULIETTYY TYPAO® ©3YHO KaMTHIUT,
KapaTbUIbI  KyOyJNyIITapblH TaaHBIM-OMIYYAOTY TEOPHUSIIBIK OM KYTYPTYY
JTYWHOHYH TEOPHUSIIBIK OObEKTHIIEPUHUH CUCTEMACHIH TY30OT.

«numuit  teopusuiap  OOBEKTHBAYY JYWHOHYH ©3YHO OMeC, aHbl
AIIECTETYYUY HAEaJAbIK MOJEAEPre THUEIIETYY. AJl SMH MOJEIACP MEHEH UIITOo
AHUMAIIMSIIBIK ~ TaXpbIOa  JKYPTY3YYHYH  3apbUl  MIAPTTapblHBIH ~ Oupwm’”.
«AlaM3aTTBIH OW XYTYPTYYCY HPEIMETTHK YbIHIBIKKA 33 005100y?- JereH cypoo
TEOPHUSIIBIK IMEC, MPAKTUKAIBIK cypoo. [IpakTukama agam3aT YBIHIBIKTHI, O.a.
©3YHYH OW >KYTYPTYYCYHYH ap TapanTyyJyTr'yH, KyOaTTyyJIyTr'yH, aHBIKTBITBIH
namaen kepek. O KYTYPTYYHYH aHBIKTBITHI )K€ aHBIK SMECTHUTH YKOHYHIIOTY
NPAaKTUKAAaH KBIPAThUITAH Tajall Ta3a CXOJACTHKAIBIK (OPTO KBUIBIMIIATHI
uaeanucTTuk gpunocodus) cypooro kupe» [73, 74, 186].

KyOynymrapra 06aifkoo »Kypry3yy; Oaikaiaran KyOysiymITapJblH Tmaija
Oomyy ceOenTeprH adbll, KOPCOTYI TYIIYHYY YUYYH aTablH acmantap MEHEH
TaXpbIOa JKYpPry3yy 3apbUl; XUMHUSUIBIK JKaHa (DU3UKAIBIK ©JIY0eJIopaYH
HETM3WH/JIE, 3aTTap ajl 3aTTap/AblH (PU3UKATBIK-XUMUSIIBIK KACUETTEPU U3HWIIJICHET;
aJIbIHTaH MaaJjbIMATTApAbIH HETU3UH/IE Naiia OOJITOH 3aTTapIbIH XUMHUSJIBIK KaHa
(bU3HUKaIBIK KACUETTEPH TAKTAJBII MIMMJE >KaHbl a4ubUIbILI Maiiga 00JoT.
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PecriyOnmka OoroHUYa MEKTEN OKYydyJapblHBIH TIpeaMEeTKe OOJTOH
KbI3BITYYCYH kaHa JKammbel pecnyonukansik Tectupiee (JKPT) OoroHua
KopcoTKyuTrepay aHbliHTOO Y4yH JKPTHBIH akbIpkpl Y9 JKbULIArBl pacMUi

OasHI00CYH aHanm3AeH U (1.2-Tabnuia).

Taoaumna 1.2.
Kannsl pecny0ankanbik TecTUPa606HYH 2014-2017-x.:k. aHAIU3N
AKouimap | Mekrenrep |  7Kauanbl Oprouo | Makcumana | MuHuMyM
KAaTBIIIYY4y 0asL 0asLI 0asLI
2014 Kbiprei3 9495 54,0 139 7
Opyc 4811 65,9 148 13
O30ek 25 51,1 68 35
Kanmsl 14331 58,0 148 7
2015 Kbiprei3 9389 50,9 134 7
Opyc 5110 61,1 148 13
Kanme 14499 54,5 148 5
2016 Koiprei3 8374 53,3 142 13
Opyc 4797 58,8 148 13
JKanmsr 13171 55,3 148 13
2017 KoIproi3 7387 51,6 139 13
Opyc 4322 60,4 145 13
Kanmsr 11709 54,3 145 13

Tabnuuanarsl pacMUii KOPCOTKYUTOPAYH aHAIU3WHUH HETU3MHAE TOMOHKY
KBIUBIHTBHIKTAD AJTBIH]IBI

1. Xumusa npeameTu 00IOHYA ©3 AJIbIHYA MIPEAMETTEp KaTaphl TAMIbIPraH
OYTYpPYYUYJOPAYH CaHbl KbUIJIAaH KbUIra ToMeHAereH. Takram aWTkanma, 2014
XKBUIbI pecnyOrka 00I0OHYa XUMUS MPEeIMETUHEH Talliblpran OyTypyyuyiep — 14
499 6omnco, 2017 xbutbl 6onrony 11709 6yTypyydy TammiblpraH, 1eMeK, TaHIaran
OKyyuyJap TOPT KbUIAbIH HUuHAE 2790 OKyyuyra a3zanras.

XuMusl MpeIMeTH OOOHYA >KaJllbl KOPCOTKYY J1a TOMOHJereH. AJCak,
OYTYpYY4ylepAyH Tectupiee OotoH4ya oprodo Oamibl 2014 xbuisl — 58,0 Gamn
6osico, an kepceTkyu 2017-xkbuiel 6oarony — 54, 3 Oamira Oapabap OOJTOH.
Jlemek, aHanu3aeNreH TepT KbULIAbIH UYUHAE XUMHS MpeIMETH OOIOHYA OpPTOYO

0a 3,7 O6aniara TOMOHIOI KETKEH.
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Mpeingan Teimkapel, Keipreiz Pecniyonukaceinna b. KocobaeBanbin “Opto
MEKTEITe XUMHSIBIK OuiauM OepyyHY OpKYHAOTYYHYH TEOPMSACHI KaHa
MpaKTUKAchl”  aTTyy JOKTOPJIAYK JHUCCEPTAIUSIBIK  H3WIIOOCYHAO  OpPTO
MEKTEINTep/le  XUMHSHBI  OKyTyy OOIHYAa  aHBIKTaJIraH  MacelelIepUuH/Ie
TOMOHIOTYION KOepCOTKYyuTopay OenruiereH: ‘“‘TakToody 3SKCIEpUMEHTAJIBIK
0alikoOJIOpyH HAaThIIDKaTapbl KOPCOTKOHIOH, KOIMUYJYK OKyydyJap ajradykbl
XUMUSJIBIK TYITYHYKTOPJY >KaKIbl aXKblpaTa OWIMINICHT, ajlapJibiH MaaHUJIEPUH
adbIln Oepe aybImmaiT. Mucassl, KOImuyayK OKyydyJap aToM, MOJICKyJia, Ta3a 3arT,
XUMUSUIBIK ~ DJIEMEHT, XUMHSJIBIK  peakius  TYIIYHYKTOPYH  AHBIKTOO0
KbIMHAJIBIIIAT, MalbI3bIK KOPCOTKYY MEHEH Kapacak: atoM 37,6%, Mojekyla
39,4%; xumusnbIk 2neMeHT38,7%; ta3a 3arrap 37,4%, xuMusiblk peakuus 33,2%.
JKoropyna aranran TymyHykTep OOMOHYA OKyydyJapAblH Tyypa, TaK KOOI
oeprennepu: atom 6,5%, Monekyna 7,8%, Taza 3artap 6,2%, XUMHSUIBIK DJIEMEHT

5,7%, XuMHSIBIK peakius 8,5% Ty3ny.

1.3. Opro MexkTenTepae aJraykbl XUMHUSUIBIK, (U3HKAJIBIK
TYWIYHYKTOPAY THpeaIMeT apajblKk OailJIaHBINTAPBIH HINKe AIIBIPYY

NPUHUMNITEPUHUH HETM3HH/E OKYTYY

XXI kpuIbIMAArsl WIMM aHa OWJIMM CHCTEMAachIHJArbl OPYH ajraH Oupwu-
OvpuHe OaillllaHbIIKAH 5KU TEHJEHUUA Oap: WIMMHUN YeilpenepAyH >KaHa
TUHeenyy onuMm TapMaKTapbIHBIH MHTErpaanlyycy KaHa
nuddepenuupaenunm. OpTo MEKTENTe OKYTYJIraH OKyy MNPEIMETTEPH CO3CY3
TypZle OMpu-OMpu MeHeH a0JaH ThITbI3 OaiylaHbIIKAaH. MEKTen OKyy4yJapbIHbIH
OWIMM camaThlH KOropynaryy (akTOpJOpyHYH OMpH — MpEeAMETTEP apalibIK
OailylaHpIITHl WMIIKE amblpyy. Ilemaroruka MIMMHUHAE, a3bIPKbl ME3THIITE YEHHH
npeaIMeT apajiblK OaillaHBILTHI ap TYpAYY acHeKTWiIepAe Kapal, ara ap TYPAYY
aHbIKTaMasnappl 6epuiier. OpTo MEKTENTE XUMMSI IPEIMETHH OKYTYyAa IPEeaIMET
apajblK OaliJIaHBIIITHIH MaaHUCHH Oaca KepceTYy MEHEH Oup KaH4a acleKTUJIepAu
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oenrmnemer. Ancak, I[I.LH. Kynarungun nukupu OoroHYa MpeAMET apaiblK
OaillaHbIll — JKaHBl TNPOrpPaMMAIBIK OKYY MaTepHalJIapAblH >KaJIbl OKYY
MaTepuaiiapAblH Ma3MyHY MEHEH allKaJbIIITHIPHII OKYTYYHYH HNPUHIIMON OOMyTl
cananat [68]. H.A. JlomkapeBa GoroHYa IIpeaMeT apajblK OailaHbIII — OyJI OKYY
y4ypyHJIarbl ajblHraH OWIUMIEpre OOBEKTUBIYY IYHHOIOry KyOymyliTapablH
Oupu-OupuHe OalJaHBIIIBIHBIH, OMPUMAYYJIYTYHYH YarbLIAbIPLIGIIIEL  [69].
A¥ippIM yuypiiapaa, IpeIMeT apaliblk OalaHBIIll OKYY MpOoTrpaMMalapblHbIH, OKYY
KUTENITEPUHUH aHa METOJIMKAIAP/bIH OalIaHbIIIbl KaTapbl KapanaT. Poccusiibik
okymymtyy B.H. MakcumoBa e3yHYH MoHOrpaduschiHAa MPEAMET apajbiK
Oaitmanbill  — OyJ  a3bIpKbl HETU3THM TEHACHIMS OOJrOH  WJIMMJIEPAUH
WHTETPALUSIIOOCYH A OKYY MPEIMETTEPANH MAa3MYHYH KaHa TY3YJIYIIYH aHbIKTal
Typran (akTOpJIOpAYyH OHpU KaTtapbl OCITUIEHT, ajl SMU OKYYy NpPEeIMETTCPUHUH
TY3YJIYUIY aHbIH ap TYPAYYJIYTYH ’KaHa Kol KbI3MaTTap/ibl aTKapyyCyH MYHO3I0UT
[92]. Opro MekTenTe mpeaMeT apajblk OaiJIaHBIII Y4 HETHU3TH ITUAAKTHKAJIBIK
MUJIICTTH aTKapar:

1. Okyy MaanbpIMaThIHBIH JICHRJIMH KOTOpyIaTar.

2. OKyydynapabplH KaObUT aJbIHBIN JKaTKaH OWJMMre KapaTa TaaHyy
KBI3BITYYCYH JKaHa aKTHUBIYY MaMUJICCUH CTUMYJIIAIITHIPAT.

3. [lyiiHere uiMMuii K3 KapalllblH KaJbIITaHIbIpaT.

Jlemek, mpeaMeT apaiblk OaillaHbll OWIMMIWH CHCTEMallyy CamarTyy
KaJIBINTaHyyCyHa 0067Te 00JIOT JKaHa WIIMMHKN KO3 KapallThIH KaJIBITTaHBIIIBIHBIH
Heru3u Oonyn caHanar. Okyydyna mnpeaMer OOKOHYA CHUCTEMAJbIK OHUIUMIN
KaJIBINTAaHABIPYY YYYH TEKTEHl TpeaMerTep OOlHYAa TEOPHSUIBIK — JKaHa
OMIIUPHUKAJBIK ~ MaaJbIMaTTap  KOJJOHYIyHmly  Kepek. IlpemMer  apaibik
OaliaHBIITHIH HETM3TH MaceleepuH KapooJ0 aHbIH KONTOereH acleKTUIICpUH
auplll KOPCOTYYr® MYMKYHUYJIYKTep Ty3eT. Ilpeamer apanblk OadimaHbIII
NpeAMETTEpANH OPTOCYHJA, WIMMAEPAUH OPTOCYHJA WIMMHUN CUHTE3M Maija

kbu1aT. [Ipeamer apanbik CHHTE3[0646 ap TYPAYY HNPEAMETTepAuH OWIMMIEpH
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OupU-OMpH MEHEH TOJIyKTajaT >KaHa ajl OKYYYyHYH TaaHbIN-OUIYYCYHYH »KaHa
OHYTYYCYHYH TOJIYK KaHAyy >KypyunyH maptrait [100].

CCCPaun yOarsiHnarsl YkpanHa PecnyOnuKachlHBIH TIEJaror U3nijieeuycy
B.®. IllatanoB ¢usukanbl Oamika npeaMeTTep MEHEH OalIaHBITHIPYYy/la OKYY
MaTepHaliblH TAHJ00I0 CUCTEMAJIBIK MaMUJIE OPYH aJbIIIBIH TOMOHKYJIOPAY 63YHO
KaMThIraHbIH Oenruneres [182-183]:

1. [IpeameT apaiblk MaTepUATIAPIbIH 3aPbUTYBLIBIKTAPBIH OMIIYY YUYH OKYY
MaTepUaJIbIH aHAJIU3106.

2. OKyy TNpoIEeCCUHAE KOJJOHYY YUYH TEKTEIl MpeIMETTEepAN aHAIU3/100
YKaHa aHJaH aHbIKTaraH MaTepuaaapsl TaH00.

3. AHbIKTaJITaH OMp cabaKThl KYPry3yy Y4YYH TEKTEll NpeaMeTTepicH
aJIblHA TypraH MaTepUalIblH CAHbIH aHBIKTOO.

4. TlpenMer apaliblIk CHUHTE3/IMH KBIUBIHTBITBIH —aJiJIbIH-aJla  aHBIKTOO,
Oarikayva aiTKaHAa KYTYJIYY49Y HAThIIKaHbI POTHO3/00.

Ou3ukaHbl OKyTyyAa TMpeAMET apaiblk OalIaHBIII OKYy MaTepHUalIbIH
TaHJAOOHY ap Tapanrtad wu3wigee MeHeH B.®. IllatanoB MyraanuMmanH
UIIMEPIYYJIYTYH TOMOHKY dTanrtapra 0eJreH:

— ap Oup TeMaHbIH MaKcaTbhlHA aHAa WJIMMUM Ma3dMyHa >Kapaiia mpeamer
apaJibIKk MaTeprayiapabl TaHA0O;

— MpeIMeT apaliblk MaTepUaJblH OKYTyyAarbl OpAYH, aHbl O€pyYHYH
JIOTUKACBIH, METO/IYH jKaHa KapakaTTapAbl TAH00;

— OKYTYYHYH MakcaTblHa bUIAMBIK MpPEAMET apayiblKk OalIaHBIIITHIH
HETU3UHE KaJbIMTaHTaH OKYY4YyJapJiblH OMJIMMHUH aHBIKTOOHYH KPUTEpPUNTIEPUH
’KaHa KOPCOTKYUTOPYH aHbIKTOO [182,183].

OKyydylnapJiblIH CHUCTEMaJbIK OW JKYTYPTYYCYH KaJbIITaHABIPYY/A,
MYTUTUMIUH aiTyycy 00roHYa ke 00J100C0, OKYYy KUTEOMHEH 3Jie TIPEMET apalibIK
OailyIaHBIITHl KOPCOTYN KOOy MEHEH OUpre o3 ajjablH4ya ap TYPAYY O KYTYPTYY

OTepalUsAChIH aTKapyyHy YHPOTYY 3apblil.

64



[Ipeamer apanblk OaillaHbIl OKYY4YyJNapAblH ap TYPAYY WIUMIEPAUH
OailyIaHBIIBIH TaaHbII OWITYY XKOHIOMIYYIYTYH Koropynarar. MnuMmuaepaus xaHa
NpEeAMETTEpANH OPTOCYHIArbl OailJIaHBIIITAPJBIH MYHO3Y J>KaHa TY3YJyIlIy
OKIIOII, WIMMAEPAUH OalaHbIlbl KaTapbl, ajap YHPOHYYHYH OOBEKTHUCH,
METOJIJIOpPY, TEOpHsIap >KaHa 3aKOHI0P MEHEH OaliaHbIIIaT.

[Ipeamer  apanblk  OalMaHBIITBI  HWIIKE  allbIPYy  YYYH  aHBI
KJIACCU(DUKAIMATIOOHYH ©3reUelYKTOPYH U3WIIee KepeK. PoccUsibIk u3niaeedy
AdanacreBa 1. A. npeameT apaiblk OalIaHBIITHI KJIACCU(DUKAIIUATIOO YUYH aJjIbl
MEHEH  KpUTEpHIIEpAM  HINTEN  YbITYyHYy  CyHyIWITaraH. AJ  ©3YHYH
U3WIOO6JOPYHIO MPEaMET apajiblKk OalIaHBIIITHIH XPOHOJOTHUSIIBIK METOAYH
CYHYIIITaraH.

MpbIHIaH THIMIKApPhI, MPEAMET apajiblK OalIaHBIITHI KIACCU(UKAIUSAIOO0
KpUTEpHUIl KaTapbl MaallbIMaTThl anyyra 0onor. byn ydypna mpeaMer apalibik
OailytaHpI  (DAKTOJNOTUSIIBIK, TYIIYHYKTYK KaHa TEOPHSUIBIK OailaHbplTapra
Oenyner. IlpenMerTepauH, XUMHUS MEHEH OHMOJOTUSHBIH, XWUMHUS MEHEH
MaTeMaTUKaHbIH, XUMHUS MEHEH (U3UKAaHbIH, XUMHS MEHEH reorpadusHbIH
OpPTOCYHJIArbl MPEAMET apajblK OallJIaHBIIITHl WIIKE allblpyyJa TYIIYHYKTOPIY
KAJIBINTaHABIPYYHYH YJIaHMAIYyJIyT'yH CAKTOO 3apbL.

[IpeameT apanblk OaljaHBINI ©3YHYH TY3YJYLIy MEHEH, TakTall aTKaHAa
NPEAMETTHH UUKH TY3YJYIIy MEHEH MYHO3AOJYHOT. O3 yuypyHAa HUKH TY3YTYLIY
Oyn mnpeameTtuH ¢opmackl OOJYyN CcaHajaT, OMIOHAYKTaH MPEaMET apajbiK
OailyIaHBIITHl OAMJIAaHBIIITHIH TOMOHKY (pOpManapbl MEHEH aiibipMaraliar:

1. Kypamsi OotoHya.

2. ApakeTTuH 0arbIThl OOIOHYA.

3. balinanplipinl  KaTKaH »AJIEMEHTTEPIUH AapaKeTTeHYY MYMKYHUYIYTY
MEHEH.

benrunyy Oonronmoil, mpeaMeT apajiblk OaiaHBINI OKYyydyJapAblH O
KYTYPTYYCYH KaJIbINTaHABIPYYTa apHAJIraH MaTepualbl ©3YHO KaMThITaH]IbIKTaH,
aHpl TOMeHJeryue kiaccupukanusiioo opyH anar. [lpeamer  apanbik
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OalIaHBIIITBIH ~ TY3YJAyIITep  OOlOHYa  OeJyHymIy: a) Ma3sMyHIyK; O0)
OTepalOHANIBIK; B) METOAUKAJIBIK JKaHA T') YIOIITYPYY.

AN 5MHM, TpeAMeT apalblk OallIaHBIITBIH HSKUHYU KJIACCU(DUKAIUSCHI
MpEeAMETTEp OPTOCYHJIarbl OalIaHBIITAPABIH OarbITTapbl MEHEH MYHO3/0JYHOT,
TakTan aWTKaHjaa: Oup OarbITTyy, 2KM OAarbITTyy >KaHa Kell OarbITTyy. bapabik
KOpCOTYJIreH OainaHblmTap Ty3 (OMp 3¢ OareiTTa) ’kaHa KauTapbIM (Ty3 kaHa
TEeCKepH ), ke 007100C0 KaJIbIObIHA KeNyy4dy OalnaHbImTap 00JIOT.

[IpeameT apanbik OalIaHBIITHIH YUYHUY KIACCU(PUKAIUATIOOCYHAA HETU3TH
KpUTEpHUIl KaTapbl YOAKBIT KaObLJT aJIbIHAT, aHJIa TOMOHKY OOJIYHYIITOP OPYH ajart:

1) XpOHOJIOTUSIIIBIK

2) XpOHOMETPHUKAJIBIK.

XPOHOJOTUAIBIK OailiaHblTap — OyJl apakeTTeHYYHYH YOAKThICHI OOrOHYA
UPIITTYYIYTY, &1 SMU XPOHOMETPHUKAJIBIK OalJIaHBIIITAp — CUCTEMAaHBI TY3YY4Y
OailJIaHBIITAPIBIH YOAKTHICHIHBIH Y3aKTHITBIH MYHO3/IOMT.

D. MawmbetakyHOB ~ ©3YHYH  (QyHmaMeHTamablk  “@opMHpOBaHUE
€CTECTBEHHOHAYYHBIX TIOHSITHH Yy TIKOJBHHUKOB HAa OCHOBE MEXIPEIMETHBIX
CBsI3el” aTTyy MOHOTpadusIChIHIA “TYIIYHYK KaTETOPHUSCHIHBIH KEIUI YbITBIIIBIH
KaHa  OHYTYIIYH, MEKTeN  OKyydyJapblHa  aHbl  KaJbINTAHIBIPYYHYH
METOJI0JIOTHUSCHIH TepeH m3miaereH [90].

N.b. bexboeB “TymyHYK” KaTerOPWUSICBIHBIH TMPEIMETTEpP  apajbiK
OailylaHbIITap JKaHA MPEAMETTHH HYMUHJETH OalaHBIIITAPBIH KEHUPU U3
temeHzeryiepre Toktojaron [18]. [Ipeamer nuuHgern xaHa MpeaMeTTEp apajbiK
OallJIaHBIITAPJIBIH  METOJIOJIOTHSUTBIK HeTH3W — Oyl OOBEKTHBAYY IYWHOHYH
NPEAMETTCPUHUH JKaHa KyOyJmymTapblHBIH OYTKYJ JKajambl — OaiIaHBIIIBI
YKOHYHIIOTY JTUATCKTUKAIIBIK MaTepUaIu3MINH HETHU3TH K000Cy OOJyI caHaiart.
HyitHemery Oapabik Hepce o3 apa Oupu OupuHe OalaHBIINIKAH )KaHa 63 apa OUpUH
Oupu mapTTar Typar.

[IpeameTTKk wW4ku OaiyaHeln  — Oyl OKYyyYyHYH TYIIYHYKTOPIY,

Oenymuepay anapiAblH JIOTUKAIbIK OalNaHBIMIbIHAA, OWPUHEH SKUHYMCHHUH
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YIIAHBIIBIHA JKaHA KEJICUEKTYYJIYTYHI® ©3I6ITYPYYCYH KepceTeT. Mucaisl,
areple OKyydy «aToM» TYIIYHYTYHO aHbIKTaMa Oepce, aHJa aj OIIoJ aHbIKTaMa
TasHBLIA TypraH TYHIYHYKTOPAY (SApO, STIEKTPOH, UOH, JIEMEHT, MOJIEKyJa, 3aT)
OWITyyre TUMHIII.

[TpenMeTTHK WYKK OAMTaHBINTYYIYK ap KaHAal OKyy MpeAMETTePHHIC ap
TYPAYYYO: MHUCAIBI XUMHS1a MBIHIAW WIKU OalTaHBIITYYIyK TapblX, reorpadus,
peIMETTEepACTUre Kaparanaa Oup Kulidaa ker. Mypaa e31emTypyJired Ommmiep
KaHbl OUITUMIEPAU O3[eIITYPYYre, KOem4yyJdyK ydypaa >kapaam Oeper, OUpox
K33/1€ TOCKOOJIYK /1a KbiaT. JKaHbl OMIMMACp ICKH OMITUMICPIA TEPEHACTKEH Ke
aHBl KEHEUTE TypraH ydypjaplaa >XaHbIHBI TYIIYHYI ©3I6ITYPYY >KCHHUJIHPIIK
0050T. Mucainbl, OKyydynap «aTOMIyH» aHBIKTAMACBIH: amom OH 3apadoancaw
A0POOOH HCAHA AHBIH AUIAHACHIHOA QUIAH2AH 2JIeKMPOHOOPOOH mypam, — Jel
YKOooT OepHuIlIerT.

VYuryn aHbIKTaMaHbIH HETU3WHJE allap 34 KbIWBIHUBUIBIKCHI3 JIEKTPOHIYH
aHBIKTAMAChIH aiiTa ajblllIaAT: 21eKMPOHOOP AMOMOYH SOPOCYHYH QUIAHACLIHOA
QUIaHbIN  JICYpeeH mepc 3apsadoancan Oenykue. JleMeK, 3KMHYM aHBIKTaMa
OWpUHYN aHBIKTAMaJaH KEJWIT YbITaT, Oamikada aWTKaHaa MypAarbl OMJIUM JKaHBI
OWJIMM/TU aH-Ce3UMJIYY ©36IITYpYyYyre xapaam oepau [120].

N. bexboeB 0oroHYa TPEIMETTUK HYKH OaJIaHBIIITAPbI HIIKE AalIbIPyy
HETU3WHEH TOMOHKYJIOPIOH TypaT Aen OCITHIICHT:

o MaTepHUaIIbIH Ma3MYyHYHarbl ceOen-HaThIKATYYIIyK
OailylaHbIITApIBI OHYKTYPYY. bepuireH cabakThiH Ma3MyHYH Mypaa ©TYJITOH
KaHa OTyJe TypraH ca0akTapJblH Ma3MyHIapbl MCHEH ©TMe KaTap JaHa
MEPCIEKTUBYY OalIaHBIIITHIPYY;

o KaHbl OWIMMACPAN WHTUIUKTYY O3[OINTYPYYHYH 3apbul IIapThl
KaTaphl TastHbIY OMJIMMIEPAN JaibiMa KalTanoo;

o cabakTBIH MaKCaThIH  KOIOyJa MypAa OTYJreHIep  MEHEH
OaJTAaHBIITYYJIYKTY ACKE amyy;

o OKIIOIMITYKTap/bl, CAJBIITHIPYYIapbl, Kapama-Kapiibl KOYJIap.Ibl

Nanjaianyys,
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o Myp/ia OKYJIyI OTYJITeH OMIMMAEPANH KaHbLU1apra ecyn etymry [18].

[IpeameTTep apaibik OailylaHbIm — OyJl OKYy NPEIMETTEPUHUH ApaChIHAArbI
OOBEKTUBIYY MaKcaTka bUIAHBIKTAIIKaH Ma3MyHAYK Jajl  KeJyY4YJyK.
[TpenmerTep apanblk OalijaHbll  MEKTENTHK IporpaMmaiapiarbl — Kajlbl
Ma3MyHJarsl MaTepHalgap/bl aXbIpaThil O0eNyyae aublk KepyHeT. MbIHaai
KaJIMbl Ma3MyHJarbl Marepuas, OUPUHUMIECH, TYIIYHYKTOp, (aKTbulap jKaHa
3aKOHJOp (3aKOH YEHEMAYYJIYKTOp) TYPYHAO, SKHUHUWICH, OWITHYTHUKTEp >KaHa
KOHAYMIOP TYPYHIO TYIOHTYJaT. Ap OMp OKyy MpEeIMETHHUH MPEIMETTEP apabiK
OaliyaHbIIIbl OMPUHYMJIEH, MPEAMETTH OKYI YHPOHYYIOH MaKcaTblHa >KaHa
Ooupaeil OMATMYTUKTEPAN >KaHa MAIIbITYyJlapabl KaJdblTaHABIPYYyTra, SKUHYHJICH,
OpeaIMeTTep apajblk MaTepHaNAbIH TYPYHO, YUYYHUYAOH, aHHbI MaiJalaHyyHYH
yOaKTBIChIHA KO3 KapaHAbl. MbIHA YIIYHJAH MpEeAMETTEp apajblK OaiIaHbIIITHIH
TOMOHKYAOU Y4 THOU KU YbITaT:

1) ob6bexkTuBAYY OaiinaHblll (YHpeOHYJIYYUY MaTepUalIbIH KOJIOMY, OKIIOLI
OMITUUYTUKTEPIN KaHAa KOHAYMIOPAY KaJIbINITaHABIPYYHYH KeJIeMy OOrOHYA);

2) MazMyH1yy OainaHbiil (OaiIaHBIITHIPBUTYYYY OKYY MPEIMETTEePH YUYH
YKaJTBI OOJITOH MPEAMETTEP apajiblK MaTepUalIblH MyHO3y 00IOHYA);

3) yOaktbulyy  Oaiinanslli  (IpeAMETTEp  apajblk  MaTepUasbl
naijaaHyyHyH yOaKThIChl OOIOHYA).

[IpenmerTep apanblk OalIaHBIITHl WINKE amiblpyy OOIOHYA MyTaauM
AMHENEePN >Kakiibl Omnyyre tuitnim? benarunyy tema OorOHYA OTKOPYIYYUY
cabakka JasgpAaHyy/la MyraliM TOMOHKYei CypOOJIopro K00 0epyyre THHUII:

1) Oepwiren temara OaliaHBIIKAH MaTepuUall Kailchbl OKYyy KHUTEINTe
HKEHUTUH;

2) OepuireHn matepuain Oy nmpeAMeTKe OaiaHbIlIKaH Oallika IpeIMeTTepAe
(TexTemr mpeaMeTTEpAC) KadaH OKyJia TypraHibsirbiH? (OyJ Marepuan eTyse
AJIEKTEOM, OTYIYII JKaTKaH y4dyp/alsl, )K€ OTYIroHA60H KUHWHOU; OIIOro >Kapaira
OaliaHblll @ Y4 TYPAYY: MypAarajgaH, KOLIO >XYpPYydy, KMMMHKH Ooiyury

MYMKYH).
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3) TekTem NpeAMETTErH MaTepHaiblH Ma3MyHY KaHJai ((axTbLIiapibl,
3aKOHJIOPY, MUCAIIAPABI, I panapas! k.0. Onnyy kepek)?

4) O3yHOyH cabarblHa JKakblH HPEIMETTETH KEpPEeKTYY MaTepuaibl
najijanaHyyia METOJMKANbIK KaHJail BIKMaHbl KOJJOHYY Kepek? byn Tepr
CYPOOHYH OMpUHYM 3KO6HO MOONTY OKYy IporpaMMajapblHaH Tadyyra OOJOT.
A3BIpKBl  OapAbIK TUOTYY OKyYy MHporpammalapblHarsl ap Oup Temana
«TIpeAMETTEp apaiblk OalIaHBII» JeN arajiral ataibiH Oemym Oap. YuyHUy
CypoOro oo0n 0epyy YUYH TEKTELl NPEeIMETTHH OKYY KMTEOMHAETH MaTepuaibl
OKyll YHpeHYy TaHa KepeK. TepTyH4y Cypooro xoom Oepyy YYyH TOMOHKY
pIKMaJap/laH namigananyyra 0oJior.

TasgHpld MaTepuanpl TEKTEU NMPEAMETTEPAUH MYTAIMMJIEPU 63 YUypyHIa
KOJJIOHYIIKAaH KypalJapAblH, TaOnuIalapAblH, OKYTYyHYH Oamika Typaery
KOPCOTMO KapakaTTapbIHbIH JKap/iaMbl MEHEH, aJIJIbIH aja (popmyanap, 3pexenep,
CYPOTTOp, aHBIKTaMaiap, *as3bUIbIl JNaspAajiraH ajblll KYPYY4Yy [IOCKajap.blH,
KOJIOTMIO3UTUBAEP/INH, «KOHCYJIbTAHT-Ta0IMIATapAbIH» KapAaMbl MEHEH KalTajio0
BIHTAWNYy kKaHa maiganyy OosioT. Mucanbl, MbIHIAH  «KOHCYJIBTAHT-
Tabnunanapra» 0aika oOKyy IpeIMETTEpUHEH KEPEKTEIMHYYUY TasHbIY MaTepHual
raga SMec, aHJaH THIMIKapbl KalTalaHyy4dy THUELIENYYy OKYy KUTENTEep, ajaplblH
naparpadrapsl jkaHa a03anTapbl jKa3blaaT, ajl MaTepuajl MEHEH KaHJailua HUIITee
KEepEK IKEHIUTHHE KopcoTMesiep OepuiieT (KaiTaiarsuia, aHbIKTaMallap/bl, Ka3bIl
aJrblIa K.y.c.). MpIHAal Tabauuanapabl THELIENYY TeMa oTyJIeepeH Oup xKyMmaya
MypJla KaOMHeTTepre WIMN KOy Kepek. KalTamooro kepekTyy maTepuasiibl
OYyTKyJ1 Tema OOIOHYA Jasipjian ajraH >Kakiibl, OMPOK ajapAblH UUMHEH ap Oup
cabakKa KepeKTYYCYH 0oy KepcoTyy Kepek: MaTepraiap bl TaHI00TO 5KOTOPKY
KJIACCTap/blH OKYy4dyJapblH TapTyy MakcaTka bUIaMblK KeneT. TaxpsiiiOanyy
MyTaJIUMJIEp *aHbl OKYy MaTepHaJbIH TYUIYHIYPYYZ® /Aa, aHbl OBIIIBIKTOOAO Ja
KalTaJ00HYH MaTepuaiblHa TassHaT. MbIHA OIIOHAYKTAH TassHBIY Kypanjaap OyTKyJ
cabak 0010 OKyyuyJIap/blH KO3 aJlbIHa 00JyycCy 3apblLi.

[IpenmerTep apanblk OalIaHBIITBHl WIIKE alIbIPyyHY MYTaJIUM TEKTeEll

NpeAMETTEpAUH MporpaMmMaapbiHarkl TYIIYHYK KaTrTapibl, Oamika Oexymuepay
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TOJIYK OKYIl TaJIJOOJIOH, OILIOJ OKYYy MPEAMETTEPUHUH «OalaHbIll YEKUTTEPUH
aHBIKTOOJIOH, TEKTEII TMPEeIMETTEepANH THEIIeNyY MaTepuagfapblH  OKyM
yipeHyyieH Oamtooro TUinil. AHAAH KUHUH OUp 0OIyMYy «IIpEeIMETTEp apalbIK
OailllaHBIITAaH» TYpYyydy KaJeHAApJbIK-TeMaTUKAIbIK IJIaHAApIbl TY3YY JKaHa
anapApl TpPaKTUKada KOJJOHYYy uIIM Oamranar. byn miuaHgapaa  TekTeln
NpEeAMETTEpANH KalChl MaTepualblH Oenruiyy Oup TeMaHbl OKyN YHPOHYYHe
KaHJlall ylaMallyyJqyKTa naijainanyy Kepek SKeHIUTU KOPCOTYIOT.

OpTo MekTenTe XUMHSHBI OKYTyyJa KOJIJOHYJIyydy MpPEeAMET apabiK
OailylaHBIII  aHBIKTAJITAH KbI3MATTaplbl aTKapaTr: METOJOJIOTHSUIBIK, OWUIIUM
OepyYYUYJIYK, OHYKTYPYYUYIYK, TapOusi OepyydyIyK skaHa KOHCTPYKTUBIIUK.

XuMusaga aToOMIyH TY3YJAYUIYH OKyyTyyaa (u3uka KaHa  XUMUA
cabakTapbIH/Ia OTYJIYY4dy MaTepuagapbl OalIaHBIITBHIPBIT OKYTYY 3apbUl. ATar
aliTKaHJa 8-KIAcCThIH (PU3MKa KUTEOMHJIE 3aTTapblH TY3YJYLIY IJIaBaChIHJA, aTOM
KaHa MOJIEKyJNaJapAblH TY3yaymry okynar. «®Pusuka - 9» OKyy KUTEOHHIE:
aTOMJIYH aHa SApOoHYyH (U3UKachl oKynat. Al smu «Puzuka-10» sxana «Duzmnka-
11» okyy KTeTeOWHAEe YyIIyJ 3J€ OKyJIraH MaTepuanjap KEHEHUTHITeH TYyp/e
OepuneT. AnapIbIH TEOPUSUIBIK HETU3WHE >KaHAa MaTeMaTHKAJIBbIK JaTHII00CYHO
e3reue KoHyn OenyHeT. «®Pusmka-11» oOKyy KUTEOMHUH aKbIPKbl Oemymy
“ATOMIYK kaHa SAPOJyK (hU3MKa™ JIeT aTajbll, aTOMIOPAYH >KaHa SIAPOJIOPIYH
TY3YJIYIIY, SJIEMEHTap IbIK OOIYKUYOJIop KOHYH/I® KEHUPH TYIITYHYKTOp OCpUIITEH.

OmoHAyKTaH XUMHUS TPEIMETUH OKYyTyyaa (u3nka cabarblHIa OTYJIreH
MaTepWIIapabl TasHBIY MaTepUaIaphbl KaTapbl KOJAOHYY 3apbll.

JluccepTanmsuiblk ~ M3WIIOO/I0 XUMHUS MEHEH (u3nka TpeIMETHHUH
OpPTOCYHJArbl MPEIMET apaliblK OailIaHbIIl aHBIKTOO OPYH aijabl. XUMHUS MEHEH
bu3nKa MpPeAMETTEPUHUH TPEIMET apaliblk OalIaHBIINIBI TOMOHKY OarsITTap
MEHEH MYHO3/0JYHOT.

1. Bup s1e ob6vekmuHu oOKymyy.

Xumus kaHa pusnka npeaMeTTepu abiaH Kem Kajmbl OOBEKTUIEPAH ap

TYPAYY AaCHEKTWIEpAE OKyTaT. AJIapJblH HETW3TWJIEPHU 3aT, 3aTThIH TY3YJIYLIY
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*kaHa kacuerrepu. OKyydynap (GU3HKAIBIK TEJIO KaTaphl OM3AW Kypyar TypraH ap
OWp HEpCceHW TYIIYHYIIOT, all 3MH 3aT — MAaTEepPUSHBIH OMp (opmackl KaTapbl
ayecTeTwieT. MBIHIaH THIMIKAphl, 7-Kidaccta (u3mka cabarslHoa MOJIEKyJia
KOHYHIOTY MaalabIMaTTapbl ajbliaT. AJl 9MH KOPCOTYJITOH TYIIYHYKTOP XUMHUS
npeaIMeTHHIe KeHenTyY MeHeH Oeputet [90].

2. Xumusea socana gusuxaza sxeainvl muewenryy 001201 QyHOamMeHmanobik
MYUYHYKMOPOY KATbINMAHOBIPYY.

Xumus kaHa (U3MKa TPEIMETTCPUHUH CATBIITHIPMAITYY aHAIH3H
TOMOHKY JKaJIBl TYIIYHYKTOPIY OepeT: aToM KaHa MOJIEKyJia TYIIYHYTY, SHePTUs
KaHa aHBIH TYpJepy Xk.0.y.C. 8-Kiaccta «AJNTAauyKbl XUMISUIBIK TYIIYHYKTOPIY»
OTYN JKaThill, ajap >KOHYHAe ¢U3MKa TMPEAMETHHEH 7-Kjiaccta OepuireH
TYIIYHYKTOPIy 3CKE alyy Kepek. Ajapra: Teio, 3aT, aTOM, MOJIeKyJja, (PU3UKaIIbIK
KaHa XUMUSUIBIK KyOyJymTap, W4KH dHEPTHs, TeMIepaTypa, KaTyy, CYIOK >KaHa
ra3aapAblH TY3YJIYIITOPY, MOJCKYJIISPIAbIK-KHHETUKAIBIK TCOPHSI )KOHYHIOTY K000
x.0. xkupet [90].

3. Xumusiea scana guzukaea sxcainvt mueweryy 00201 3aKoH00pOy HcaHa
Meopusinapovl YUupoHyy.

Xumusra xaHa (pu3ukara >kajrbl THEHeENnyy OoJroH (yHAaMEeHTaNJIbIK
3aKOHJIOP — DHEPTUSHBIH CaKTalyy jKaHa alJlaHyy 3aKOHY, 3aTThIH MacCaChIHBIH
CaKTayy 3aKOHY, ME3THIIAYYJIYK 3aKOHY, DJEKTp 3apsAgapblHbIH CaKTalyy
3aKOHY, OAJIEKTPOJM3IMK 3aKOHIOpP K.0. XUMHUAHBI KaHAa (U3UKAHBI OKYII-
YipeHyye OKyydyiap OWp TON TeOopUsUIapAbl YHPOHYIIOT, MHUCAILI aTOM-
MOJICKYJIBIK OKYyy, aTOM TY3YJYIIYHYH TEOPHUSCHI, 3aTTapIblH TY3YJIYIIYHYH
TEOPUSCHI, DJEKTPOIUTTUK AUCcOIManus Teopusichl k.0.y.c. [18]. «KblukbLiTEK,
Oxcugnep. Kyiyy» TeMachlH ©TYN jkaTkaHna ¢u3nkana 8-KjaccTa OTYJITeH
KBUTBLTYYK MPOIIECCTEPUHICTH YHEPTHUSHBIH CAKTallyy 3aKOHIOPYH CO3CY3 TYPAO
ICKE alyy Kepek.

4. Xumus owcana @usuxa cabakmapvlh emyyooe @usuka HcaHa Xumus
UTUMOEPUHUH MeMOOOOPYH 63 apa KOJIOOHY).
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ABBIPKBl XUMUSI WIMMUHUH OHYTYIIYH 3aTTap/ibiH (GU3HKAIBIK METOJIIOP
MEHEH H3WIJe6CY JKOK 3JIECTETYyY MYMKYH 53Mec. Mmucainbl, CHEeKTPOCKOIUs,
AIEpAMK MAarHUTTUK pE30HaHC >KaHa Oamika (Qu3uKa WIMMHUHUH METOAJI0PY
xumusiga ablan KeHUupu KoJaoHynar. Yekcus kemypcyyTeKTuK CpHon.o KaTapasia
KACHETTEpUH OKYTYyyJa (PU3UKAJIBIK METOA0p Koionynar. dusuka npeaMeTun e
oKyyuyJnap nedopmaius KyOynylly MEHEH TaaHbIIIBIIMIAT. Alap CEepPHUITHYTHK
KYYTY aHBIKTAIllAaT aHa 3aTTapAblH JeopMalusIaHbIlbl aHbIH y4ypAarbl
a0asIbIHAH aHa JAaspAajibllibiHa K63 KapaH el 00100pyH ommuiet [50;57;58].

5. Xumus cabaevinoa usuxanvix YOHOYKMapovl KOIOOHYY.

Xumusi O0IOHYA Macemenepau 4blrapyyaa (U3MKalblK YOHAYKTap >KaHa
aNapJblH 671466 OUPAUKTEpU KEHUPH KOoJAoHydaT. OIOHAYKTaH XUMUSIIBIK
Macesenepau arkapyyna (usuka mpeaMeTH OOroHYa KOMOJITaH TajanTap MEHEH
aKaJIBIITYPYy KypeT. Opurmenep (9-kmace, Xumwusi) OOrOHYA Maceaepau
ypirapyyaa 7-kjaccta (u3MKaga OTYITeH 3aTTapAblH THITBI3IBITBIH AHBIKTOO
OoroHuYa (popMmyIia maiiianaHbUIaT. 3aTThIH THITBI3ILITEI P Oyl 3aTTHIH MacCaChIHBIH
aHbIH KOJIOMYHO OOJITOH KaThIIIbI KaTaphl, Oaiikaya alTkanga p=m/V ¢hopmynacsl
MEHEH aHbIKTamaT. OJ apaiblk OUPIUKTEp CHCTEMachblHa bIIAMBIK Macca
KAJIOTPaMM MEHEH, aJl SMU KeJeMy KyO MeTp MEHEH eueHyneT. JleMek, 3aTThiH
TBITBI3IBITEI KI/M> MEHEH aHBIKTaIaphl KOJIJIOHYIAT.

6. Quzuka OowHYa OunUMOepee He2uzoeNceH XUMUSIbIK — Mdacenepou
ubleapyy.

XuMusl MCHEH (PU3MKaAHBIH MPEAMET apajiblKk OalIaHBIIIBIHBIH 5H KY4YTYY
OarbITBIHBIH OMpU  (DU3UKAIIBIK-XUMUSJIBIK Ma3MyHAY KaMTBITaH Maceselepau
YpITapyy caHajlaT. «XUMHSUIBIK OaiflaHBIITap» TEMAacChlHIA OKYydyJapablH
dusnka mpeaMeTHHIE TYIIYHAYPYJITOH HOHIOp, ajapblH 3aps/bl, 3apsigalirad
OeNyKuelepayH ©3 apa apakeTTCHMIH, dJCKTP Tajaachl JK.0. aHbIKTamaiap
KOJIZIOHYJIaT. AJl 3MU TaTaan 3(pupiepan kaHa Maijapabl OKyTyyAa 3aTTaplblH
OCTTHK  TapThUIBINIBI JKaHA ajapAplH  e3repylly OolooHYa  OUIUMAEpH

nauajlaHblIaT.
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7. Xumus MmeneH @uU3UKAHBIH NpeoMem apaiblK UHMeSPaAYUsIAHbIULbL
npeomem apanvik XUMUSIbIK IKCnepUMeHmmepoe OpyH aiam.

XUMUSHBIH (U3MKa, MaTeMaTHka MEHEH OOJTOH MpeIMeT apalibik
OaiiIaHBIIITBl XUMISUTBIK TEOPUSUTBIK TYIIYHYKTOPIY KaJdblITaHABIPYY/la TaHa dMeEC,
MpaKTUKAJIBIK WINTEpM aTkapyynaa garbl opyH anatr. Mucansl, «Cyy. Herwus.
DpuTMenep» TeMalapblH OKYI-YHPOHYY1e OepUIreH MaccajblK YIAYIITOPY MEHEH
TY3AyH DPUTMECHH Jaspo0 OOIOHYA >KyMyIl aTkapeuiar. bym ydypma, 3apbur
OONTOH TY3IyH MaccachlH Taabyy KepeK >KaHa Tapaszaja ej1uee KOHIYMY OpYyH
anmar. byn yuypna yaymrepny Maremarvkanga 6-KjaccTta OTYJreH, al 3MU
phluarayy TapasaHbl KOJJOHYY (pU3MKa mpeaMeTuH e 7-KiiaccTa OTYJIroH. XUMHUS
MEHEH OailIaHBIIITYy SPUTMEHUH KOJOMYH TaOyy, 3aTTblH MAacCacChlH aHBIKTOO
%.0.[29-31;37;38;42;44,47,49;55;66;77;90,92;96;113;]

Jlemek, anraykbpl XUMUSUIBIK TYIIYHYKTOPAY HATBIDKANYy TYIIYHIYPYY
Y4yH Oup os5e ¢u3MKa TpeIMeTH MEHEH 4YeKTenOed Mmaremaruka, reorpadus,
Oouomnorus >k.0. IpeaIMeT MEHEH OOJTOH apasiblKk OalJaHBIIITAPAbl TY3YY 3aphuil.

AHJIaH CHIPTKAaphI NPEIMETTUH WUMHICTH OallTaHbIITap bl OUITYY MaaHWUITYY.

73



Bupun4n riiaBa 60r0HYA KbIHBIHTBIK
OpTo MekTenTepe alradykbl XUMHSUIBIK jKaHa (PU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPAY

KaJIBINTaHABIPYyAa MAaJIbIMATTBIK TEXHOJOTHSIIAPbI KOJJAOHYYHYH TEOPHUSIIBIK
KaHa TPAKTUKAIBIK Macelelepy, W3WIASCHTeH TeMalapra OalIaHBIITYY
MearOrMKAJIBIK, TICUXOJOTHUSIIBIK, METOANKAIBIK aqaObusITTap bl TUCCEPTAITUSITBIK
U3WII06J0paY, MOHOTpadusIapasl OKyI YHPOHYY MEHEH WIUKTCHHII, TaJIaHbII,
KBIABIHTBHIKTAIIIBI.

OpTO MeKTenTep/ie ajaraukbl XUMUSIIBIK XKaHa (U3UKAIBIK TYITYHYKTOPIY
KaJIBINTAaHABIPYYAa MaalbIMATThIK TEXHOJOTUSIIAPAbl KOJJOHYYHYH a3bIPKbI
abasibl  0OIOHYA TY3YJITeH MporpaMMaliap/blH HETHU3UHAE OKYY-METOIUKAIIBIK
UIITEpre TaNI00 KYPry3yiay.

buzaun n3mgeenepy0y3ne XUMUSHBI OKYTYY MPOILECCUHIE MaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIIAPAbI KOJJIOHYYHYH TOMOHIOTYI01 OH MKaKTaphl aHBIKTAJIIIbI:

— OKYYYYHYH JI€H-COOJIyTYHA 3bISIH KEJIITUPYYUY 3aTTap MEHEH 3TUSIT OOy
UIITOO;

— y4dypaarsl pecnyOJuKaHBIH OPTO MEKTEHTEPHHHH JIa0OpaTOPHsUIAphIH/IA
XUMUSIIBIK 3aTTap, Kypaiaap >KETUIICH3 OOJyn »KaTKaH y4yypJla BUPTYaJJIbIK
JabopaTopusiapIbl KOJJIOHYY;

— peakius ydypyHAa Ke3 MEHEH KOpYyre MYMKYH OOJIOOTOH XHMHMSUIBIK
)aHa (U3UKAJIBIK MPOIECCTEPIN IECTETYYHY;

— peakIus y4ypyHaa Ke3 MEHEH Kepyyre MyMKYH O0J00TOH aTOM MEHEH
MOJIEKYJTalap IbIH 63 apa apaKkeTTCHHUIIINH JIeCTYy 0ailKOOHY;

— OKYy4YyJapJblH XUMUSIIBIK PEaKIUsIapaAbl aHUMAIUSHBIH HETU3UHJIC O3
aJJIbIHYA KYPTY3YYCY;

— 3aTTapbIH TY3YJIYIIYHYH MEHKUHIUKTETH MOJICIIUH AJIECTETYYHY;

— JJIEKTPOHAYK TMpoTrpaMMaap/IbiH HETU3WHIE IUIAKTUKAIBIK OHOHIAPIbI
XUMUSIIBIK OKYY TallIbIpMajgapbl MEHEH WHTETPANMSUIO0 MYMKYHUYIYTY TY3YAYII,
OKYY4yHYH TIpeIMeTKe OOJTOH KbI3BITYYCYHYH 6CYYCY;

— OKYy4YyJapJAblH ©3eIITYpYyre Taraaql OOJTOH OKyy MaTepHalJapbiH
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YKOHOKOUIIOTYTI, BIPAaTTyYIyKTa TY3YY;

— naboparopusuiapa MYMKYHUYJIYTY KOK OOJTOH K33 OHp XHMHSUIBIK
peaknusUIapAbIH KYPYITY MEHEH MEXaHWU3MJCPUH OJJICKTPOHIYK aHUMAIIASIIBIK
nporpaMMaiapAblH HETU3UH]IE JIECTETYYHY;

— cabak eTYy/1e YOAKbITTHIH YHOMIOIYIITY.

OpTO MEKTeNTe XMMHUSHBI OKYTyy OOIOHYA WIMMHIA IMICKTEPIWH aHAIN3H
aHa abanbl aHBIKTOOYY SKCIEPUMEHTTUH >KBIMBIHTBHIKTAPHl ANTadykKbl XUMISUIBIK,
(bu3MKaIbIK TYNIYHYKTOpP OOIOHYA OKYydyJapAblH OWIIMM CalaThbIHBIH TOMOH]I00

TCHACHIOMSICBI aHBIKTAJIAbI.

MekTen NOpakTUKacklHAA JYMHONIYK KaHa ATa MEKEHIHWK JKaHbI
TEHICHIUAIAPABI ACKE AJlyy MEHEH, OKYTYYHYH MAaJIBIMATTBIK TEXHOJOTHSIIAPBIH
KOJIIOHYYHY OPKYHAOTYY TEOPHSUIIBIK KaKTaH HETU3ACIIIN.

bupunun rnaBa «OpTO MEKTENTE alraykbl XUMUSJIBIK, (PU3UKAJIBIK
TYLIYHYKTOPZY OKYTYYHYH IEIAarOTMKaJbIK HETU3ACPU» JEIl aTalbIIl, AJIraykKbl
XUMUSIIBIK, (PU3UKAIBIK TYNIYHYKTOPAY OKYTYYHYH JHIAKTHKAJIBIK HETU3JIEPH,
OKYTYyHYH y4ypJaarbl abajbl >kaHa aHbIH aHAJIU3H KapaJiJibl.

OpTo MeKTenTe XUMUSJIBIK JKaHa (QU3HKAJIBIK TYIIYHYKTOpD MEHEH
OKYyyd4yJiap/ibl TaaHBIITHIPYY S-kiaccta TaOusaT TaaHyy MpeaMETHHEH OarlTalibIm
7-xnmaccta (¢u3MKa, &-Kjlaccta XUMHS TNPEAMETHUHAE  YJIAHTBUITaHJbIKTaH,
TYLIYHYKTOPY YJIAHMAIYy OKYTYY KO316JI1y.

MaMJekeTTUuK CTaHAApTTHIH >KaHa MEKTENTe XWUMUSUIBIK OuianuMm Oepyy
IPOrpaMMaIapbIHbIH aHaJu3H, MPEAMETTH OKyTyyJa MaaJIbIMATThIK
TEXHOJIOTUSIHBl ~ KOJJIOHYY TMpOOJIeMachlH aHBIKTOOUY HETHU3TH  TEOPHSUIBIK
#K000JIOpAY TEPEHUPIIK WIMMHA O KYTYPTYYIOH OTKOpPYY 3apbLIUbLIBITHIH,
aHbIH TEOPUSAATHI KaHA MMPAKTUKAIATbl aKTYaJIAyyJyTyH KOPCOTTY.

OpTo MEKTEeNTeru MneAarorukaliblk MPOIECCTUH HEru3rd MakcaThl KaTapbl
KaObUl ~aJblHFaH — OKYy4yJapAblH WIMMHA TYIIYHYKTOPYH Tyypa, Tak

KaJbIOTaHaAbIpyyaa  O. MamOeTakyHOBAYH  OSMIE€THHACTH  «TYLIYHYK»
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KATETOPHUSACHIHBIH KEJUIT YbITHINIbI jKaHa OHYTYIy, MEKTEN OKyydyJapblHa aHbI
KJIBIIITAHIBIPYYHYH METOJI0JIOTHUSACHIHA TasTHBIY KaCaJI/IbI.

TYLIYHYK JIOTHKaJIbIK KaTErOpusl KaTapbl TOMOHKY MYHO316MOJIop MEHEH
KaJIBIIITAHAT: TYLWIYHYKTYH Ma3MyHYy, TYIIYHYKTYH KeJemy, TYUIYHYKTOPAYH
OailJIaHbIIIBI KaHa KaTHIIIbI.

TYLWYHYKTYH Ma3MyHYy — JIOTHKa/la TYIIYHYK )KOHYHAOTY OW KYTYPTYYIOry
MPEAMETTHH MAaHBI3IABIK Oenruiepu (camaTTapbl, KaThIITaphl), al 3MHU aHBIH
KOJIOMY NPEIMETTUH Ma3MyHY MEHEH aHBIKTAJITaH MPEIMETTHH JKAJIbUIBITHI.

OkyTyy MOpOLECCUHAE WHHOBALMUIBIK TEXHOJOTHSIAP/bl HaThIKaIYyy
naijanaHyyia MaallbIMAaTTBIK TEXHOJOTWsIap KbI3Mar arkapar. bunmm Oepyy
CHUCTEMACBIH/Ia MaaJbIMAT ajla TypraH MaTepraliiap, JJIEKTPOHAYK KUTENKaHalap,
BUPTYAJIABIK  JAOOpaTopusiiap, OKYTYYHYH YCYJIAyK Kypajaapbl, OKyYy-
METOJMKAIBIK agabusITTap, OWIMM KETUIIKEHIUKTEPAN TEKIIEPYY CHUCTEMAChI
TYIIYHYKTOPy ©3A6IITYPYYHYH KYUTYY KypaJibl OOJyIl caHamar.

PecnyOnnka GoroHYa MEKTEN OKYy4yJapblHbIH XUMUS MPEAMETUHE OOJITOH
MaMUJIECH  JKaHa  KBbI3BITYYyCY  OJKQIIbl  pPeCrnyONUKAIBIK  TECTUPIOOHYH
KOPCOTKYUTOPY MEHEH aHBIKTAJIraH TaOnuiana Oepuiau. AHAIWU3ACIMHIEH TOPT
KBUIJBIH MUMHJIE XUMHUS O0I0OHYA OpTOYO Oaiut 3,7re TOMOHOTOHY aHBIKTAJIIbI.

Mekren OKYy4YyJapbIHbIH onuM carnaTrblH KOTOPYJIATYyHYH
MEJarorTUKaablK IIAPTTAPBIHBIH HOH HETU3TUCHU OO0yl — TMpeaMeT apalibIK
OalJIaHBIIITHI UIIIKE alIBIPYy Kapasbl.

OpTo MeKTenTe MpeaMeT apaliblk OAMJIaHBIIITH UIIKE AlIbIPYy Y4 HETH3TH
JTUAKTUKAJIBIK MIJIJIETTH aTKapar:

1. Okyy MaalbIMaThIHBIH JIEHTIAJINH KOTOpYyJIaTar.

2. Oxyy4ynapJbiH KaOblUT ajblll J)KaTKaH OMJIMMIE€ KapaTa TaaHbII-OuIyy
KbI3BIT'YYCYH JKaHa aKTUBAYY MAaMUJIECUH CTUMYJIAAIITHIPAT.

3. Nnumuii ke3-KapamTapblH KaJablITaHIbIPAT.

[IpeameT apaiibik OalaHBIIITAPAbl UILKE AlIBIPYYy XUMUATA KaHa QU3nKara
KaNMbl THEMIETYY OOJTOH TYIIYHYKTOPAY VYJIAHMAyy KaJbIITaHIBIPYYHYH

MHUCAJIBIH/IA OCPHUIIIN.
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I I'/TABA. AJI'AYKDBI XUMUAJIBIK, PU3UKAJIBIK
TYINYHYKTOPAY MAAJIBIMATTBIK TEXHOJIOTI'MSIHBIH
HET'M3NMHAE OKYTYYHYH METO/IUKACBHI

2.1. Aaraykpl XUMHUSUIBIK, (PU3NKAJBIK TYIIYHYKTOPAY MAaJbIMATTBIK
TEXHOJIOTUSIHBIH Heru3Je OKyTYYHYH MO/eJIn

Koipreiz  PecryOnukachlHBIH OKyy MeEKeMmenepuHiae OwimM Oepyyne
OKYTYYHYH MAaajbIMAaTThIK TEXHOJIOTHsUIAphIHA OTYY 3aMaHJIbIH TajlaObl OoJym
KaJapl. MaaabIMATTBIK TEXHOJIOTHSUTAPIBIH JKapAaMbIHIA OKYYYyJapAbl OKYTYY
Y9yH, ap Oup oOpTo MeKTenTte 54 O0JOOrOHI0 KOMITBIOTEpre yIIaHTaH
TEJIEBU3OPAYH OoJylly 3apbll. AHJAH CBIPTKAPHl OKYY aJaOuATTapAblH
AJIEKTPOHIYK BapHaHTTAphl MEHEH BHJICO-ayJHO MAaTepUAIAPABIH  OOyIIry
alblkya 5Mec. AJl 9MH DJIEKTPOHAYK OKYYy KypajJaplblH ©36I'yH TY3TeH
KOMITBIOTEP/IUK ~ aHUMALMSUIBIK ~ TIporpaMmaniap CcaOakThIH — CamaThliH  KaHbl
JIeHrIaIIre koTopyyre mapt ty3et [3; 10; 12; 25-28, 30-41;43;49; 51;52; 56; 59;
61-65; 68; 75; 100-101; 104-106; 111; 115-117; 119-151,174-176].

MaMiekeTTuK THIAE XWMHs JKaHa (U3MKa TpeaMeTTepd OOrOHYA
JasipAairaH JEKTPOHAYK OKyy Kypaygap Ol TeXHOJIOTHSUIBIK YHUBEPCUTETUHUH
(OmTY) «Xumusa >xaHa XUMHUSIIBIK TEXHOJOTHsUIapy» KadempachlHIa TY3YJTeH.
OmTYnga Ty3yareH ap Oup DSJIEKTPOHIYK OKyy Kypajija cabaktap MEHEH
7a00paTOPHUSIIBIK UINTEPANH, PEAKIMSIIAP MEHEH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIIECCTEPIUH
KOMITBIOTEPIMK MOJACIICPH MEHECH aHUMAITUSJIBIK ITporpamMmaiapbl oeprireH. by
OKYyYy KypajijaapJa CypooJiop, 3CENTep, TeCT >KaHa MaceseJIepAUH SJIEKTPOHAYK
BapUaHTTaphl MEHEH TOJYKTaJTraH. OIJEKTPOHAYK Okyy Kypammap Side Edit,
Delphi, Adobe Flash Profeesional >xana ©Oamka MamMHa  TUJIMH]E
MporpaMMalamThIpbUIbl ~ JKacanran.  [Iporpamma  Pentium — TuOunmern
KOMITbIOTEpJIepre OarbITTairad skana Windows orepanmsuiblk CUCTEMA 1a UIITCHT.

XUMUSIIBIK, (PU3UKAIBIK TYHIYHYKTOPIY OKYTYyAa aBTOPAYK KOMIIBIOTEPAUK
nporpaMMaliap MEHEH HWINTeOHYH METOJMKAChl HWINTenn dYblkkaH [132-134].

DNEKTPOHIIYK OKYY Kypajjap KaJleHAapJIbIK-TeMAaTUKAIbIK TUIAHABIH HETU3UH/IE
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UIITEUIT YBIKTHI. DJIEKTPOHIAYK OKYYy Kypajljapabl TY3YY YYYH TOMOHIOTyAeu
KYMYIITAp aTKapbUIIbL:

— MaMJICKETTUK THJIJIE TaOUTbIH WMIUMICPIMH cabakTapbl OOIOHYA MEKTEI
OKyydyJiapbl YYYH JKa3pUITaH OKYy KHTEHTEPJIWH OJJICKTPOHIYK BapHaHTTapbl
JasipAaIIIbI;

— TaOureli  WIUMAEPAWH  cabakTapbl OoOlOHYa  JTaOOPATOPHSIIBIK-
MPAKTUKAIBIK JKYMYIITapJblH OKYy METOIUKAJBIK YCYJJIAPBIHBIH JJICKTPOHIYK
Oazanapbl HasipJaiibl;

—  JTa0OpaTOPHSUTBIK  KYyMYIITapAarkl  MPOIECCTEPANH aHUMAIHASIIBIK,
MOJICIIIUK JKaHa MaTeMaTHKAIIBIK-ICENTUK ITporpaMMaapsl TY3YJIY;

— 3aTTap, amnmapaTrTap jKaHa MPOIECCTEPAUH UYOHPOCYHYH MapameTpiepu
YKOHYHJIOTY MaajbIMaTTap KOMIBIOTEPIUK 0azara KUpru3uiay,

— TEXHUKAJarbl K33 OUp TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEPIUH, peaKIUsIap/IbIH
aHUMAIIMSIIBIK KaHa MaTeMaTHUKAJIBIK MOJIEIIUK IIporpaMMaraphl daspIasiibl;

—TY3YJITOH DJIEKTPOHIYK OKYY KypajJaapIblH HETH3WHIE, OWiInuM OepyyHYH
WIMMHUHN TIE€IaroTUKalbIK HETU3JIEPU Kapayblll, OMJIMM OepyyHYH MaalabIMaTThIK
TEXHOJIOTHUSIIAPBI CYHYIITAJIJIbI;

— TY3YJITOH <OIEKTPOHAYK OKYyy Kypanmap» Keipreiz PecnyOnukachlHbIH
OKYY MEKEeMEeJIEpUHE CyHYIITaJIbI.

Ty3ynreH »SIEKTPOHAYK OKyy Kypalgap TOMOHIeryned OelyKTepaeH
Typar:

AHuManwsutbIk porpamMma. OKyy KypaliJibIH ©36TYH TY3TOH aHHMAIHSIIBIK
nporpamMmaiap XUMHSUIBIK PEaKIUsIapIblH MEXaHU3MACPU MEHEH aHbl KOIITOI
KYProH (U3HKAIBIK TPOLIECCTEPANH MOICTACPU aBTOPIOPAYH KO3 Kapalibl MEHEH
oepwireH. An ouzauH uaes meneH komnberoTepauk Side Edit, Delphi, Adobe Flash
Profeesional, HTML, Opera mporpaMmaiapsIHbIH JKapJaMbIHAa MOACIACIITHPHUIL
x)acanapl. byn aHMManUsIBIK - TIporpamMMaiiapiblH  KapJaMblHIA — alTraudkbl
bu3MKaIbIKk  KaHa XUMUSJIBIK ~ TYLWIYHYKTOPIy — KaJbIITaHABIPYyAa
MOJICKYJIaJap IbIH, aTOMJIOPIYH, WOHJIOPIIYH, ANEKTPOHIOPAYH  XK.O.
AIIEMEHTaPbIK OOYKUOIepAYH 6T4eMIepy, MUCAIbI JUaMETpH OOJIKOJ MEHEH
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10%+10% sce yoHOMTYNYN ambIHABL AHUMALMSIBIK HporpamMMmanap (pU3HKaJIbIK
KaHA XUMUSJIBIK KyOyJNyIITapAblH MEXaHU3MIEPU MEHEH, ajap/bl KOIITOI
KYPYYUIY TTPOILIECCTEPANH PeaTyyTyKKa KaKbIHAATHUITaH MOJIEIICPUH KO3 MEHEH
Kepyyre xapjaam OepeT. AHUMaLMSUIBIK TporpamMmanapisl cabak ydypyHJa
KOJIZIOHTOHJIO KOMIBIOTEPIUK AUANPOEKTOP APKBUIYY dKpaHTa e UHTEPAKTUBIAYY
JIOCKaHBIH )KapJaaMblHIa cabak oTYJIoT. AHUMAIUSIIBIK MPOrpaMMaliap UINTETCHIC
OMpUHYN Ke3eKTe (PU3MKAIBIK KyOyJIyll KepCceTyJyIl, aHAaH KUWWH ara cebemn
OOJTOH XUMHUSIJIBIK PEAKIHMSIIAPIBIH KYPYY dTalTapbl MCHEH KOO MEXaHU3MIEPH
JarpIBIPEIIAT. by mporpaMManapaa peakuusiHbIH MOJCITWHEH KUWHWH, MUCAIBI
KOMYPTEK KYWIOHIOH KUHUH, JJIEKTPOHIOp KaHaaiua Oup OOIyKYe/IeH SKUHYHU
OenyK4ere oTyy MEXaHU3MJICPHUHUH MOJEIICPHH 0.a. MOJICKYJIaHBIH, aTOMIYH K
MOHAYH  COCTaBJABIK  KypamMJapblHBIH  ©3TrepYIIYH  KepceTyyre  OOJOT.
AHAMAIUSITBIK mporpamMmanaa OKyy4y YBIH]IBIKKA KaKBIHIATBIITaH
MaajJbIMATTapAbl KOPYY OpPTaHbl MEHEH, ajJ SMH MYJBTHMEAHAIBIK anmapaTThiH
KOIITOOCYH/Ia 00JICO yryy OpraHaapbl MEHEH Jarbl KaObUl anaT. AHUMAIUSIIBIK
mporpamMmaiapasl Kyjiarbl yKIIaraHgap Jarbl TYIIYHCO OOJIOT. AHWUMAITHSIIBIK
nmporpaMmaiap Ke3 MEHEH Kepyyre MYMKYH OOJIOOTOH XWMHUSUIBIK peakiusiiap
MEHEH aJapjibl KOIITOI XYPYY4Yy MPOLIECCTEPANH pealnyyIyKKa >KaKbIHIAThUITaH
MOJIEJIICPU apKbUTyy, alapAbl TYUIYHYYr® >kapjaam OepeT. Ap Oup OOmyKTYH
asiTbIHJIA CYpOOJIOp, TECT, Macelenep, dcenTep OepuIreH.

Oxkyy peAMETHHUH MPOTPaMMachl — OyIJI OKYJIyIl YHPOHYIYYYIY IPEeIMETHH
Ma3MyHYHYH KbICKapThUIBITT Oepwmm (opmackl. OmIOHIOH 3j¢ Mporpamma
MaTepHaIbl OKYI-YHUPOHYY METOIJOPYH, YIOMTYpPYY (opMamapbiH, OKyTyYHYH
KapakaTapblH »JKaHa ©3AeIITYPYIAreH OwimMaepau 0aalloOHyH TYPJIOpYH
garelIbipaT. [IporpaMMana Ma3smyHIy ©3AOIITYPYYre 3apblil caaTap/iblH CaHbI
KaHa OKYTYYHY VIOIITYPYYHYH TYpAyy (opMaliapbiHa sKapaiia OeyImTypy TyIry
KOpCOTYJIOT. XUMUS MPEIMETHH OKYTYYHYH Iporpammackl Kelprel3 OmimmM 6epyy
akaneMusachiHbIH OKyMyIITyyniap KeHemma e, kKuitnH Keiprez PecryOnukachiHbIH

bunum 6CpYY JKaHa HWJIHMM MHHUCTPJIMIMHHUH KOJIJICTHUSACBIHAA OCKUTHIITCH.
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[Iporpamma MyraiuM MEHEH OKYyYyHYH WII-apakeTHHE OarbiT Oepyydy
HOPMATHBIMK JOKYMEHT OOJTyN caHaJIar.

XUMUSIBIK OWIMM OEpYYHYH HETH3TH MakcaThl — OKyydyJiapra XHMHUS
OOIOHYAa MWIIETTYY OWJIIMMIMH KOJIOMYH KaMChI3 KbUTyY MEHEH >KapaThUIBIIIKA
KBUIJIAT, capamvykKal MaMHJIECH KaJbIlITaHTaH, KOOMIYH JKOTOPKY MaJaHUSATTYY
MYYOCYH TapOHsJIOOHYy Ke3MeuT. XuMusjgaH Oa3ajiblk OWIMM OepYYHYH
HATBIMKACHI - MHCAHBIH XUMUSJIBIK KyOYyTyIITap )KOHYHIOTY Kbl MaaJbIMaThI,
KOOM MEHEH XUMHUSIIBIK OHAYPYLITYH OUPAMKTYYJIYTYHO KaHa o3 apa
OailyTaHbIIIBIHA KOMIUICKCTYY, CA0aTTyy MaMUJIECUH KaJIbIITAHIBIPYY.

XUMHSUTBIK OMuM OepYYHYH HETH3TH MIUIACTTEPHHH OOy MaMJICKETTHK,
KUMMHYEPIIK TMPEIMETTUK CTAaHAAPTTHIH HETH3WHIE MPEAMETTHH Ma3MYHIYK
TUJIKEJIEpU OOIOHYA OeNIYIITYPYJAreH OKYyy MaTepuainjapbl MEHEH KYTYJIYydy
HaThIKara OareITTaliraH OUiUM Oepyy apKbULyy aliraH XUMUSUIBIK OMJIMMIEPUH
ap TYpAYY KbIpAaayijia KOJIJJOHO aJliraH, 3 ajAblHYa O KYTYPTYII >KaHbl KOOMOTY
COIMATIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK  ©3TOPYYJIOpre ©3 CaldbIMBIH KOIIO aja TypraH
KOMITETEHTTYY MHCAH/bl KalbIMTaHIBIPYy Oosyn caHamar. [IporpamMmmanarst okyy
MaTepuanmap JKaHbl ~ CTaHAApTTa  OCNTUJIECHTCH  XUMHS  MPEIMETHHUH
TOMOHJIOTYIOM MUJIJCTTEPUH HIIIKE allbIpyyra OarbITTaJIbII TaHIAJBIN aJTbIHTaH:
KOCHUMUBOYy — OKyydyJjapra JIyHHeNe »aHJyy >XaHa >KaHChI3 KapaTbUIBIIITHIH
CHUCTEMAaChIH/IaTbl KOHOKOHW 3aTTap/IbIH JKaHa alapAblH OUPUKMEIICPUHUH KypaMbl,
TY3YJAYIITOPY,  aWlaHyylnapbl  XUMHUSJIBIK ~ MbI3aM  YEHEMIYYJIYKTOPre
HETH3/AeNEpUH TYIYHIYypoT. OKyydymnap 3aTrTap/bl TaaHbI OWwIyyae (MeTamiaap,
racTMaccaiap, MUHEPAIIBIK KEP CEMUPTKUUTEp, Aapbl JapMEKTepau xK.0)
alyyna ap TYPAYY XUMHSUIBIK ailjlaHyy MporeccTep (XUMUSIIBIK TEXHOJOTHS)
MEHEH TaaHBINIYy 3apblil SKCHAWTHWH, aHBIH KACHUETTEPHH OWIYY apKbUIyy O
yapOacbiHAa 3aTThIH KOJJIOHYJYIIY S>KOHYHI® Owmimmiaepre 33 O0J00pyH aH-
ce3uMlyy KaOwul aneimar. Ko Oup 3arTapiapl anyy TEXHOJOTHSCHIHBIH aJlaMIIbIH
JIEH COOJYTYy MEHEH ailaHa 4eipere TUHTH3TEeH TaacCUpPUH 0aallooTo KOHIOMIYY

00JIyyCYH KalbIITaHAbIPAT.
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Kypym-mypymoyx — OKyydynap *KapaTbUIbIILITArbl 3aTTapAbl JKaHa allap/ibl
TEXHOJOTHSUIBIK HMINTETYYOH aliraH 3aTTapibl capamiKajayy >KaHa KOPKYyHYYCY3
KOJJIOHYYHYH TIPaKTHKaJblIK KOHIYMAOPYHe 33 Oomymar. JKaHbl 3arTtapibl
XUMHSUIBIK peaklusiap apKbUIyy ajdyyAa aJaMJIbIH JeH COOJIyI'yHa KaHa aijaHa
yelipere TEpC TAaCHUPUH TUWUTM30EreHAe TEXHUKAJIBIK KOOICY3IIYK 3peKelepu
KOHYHJIOTY OMIIMMJIEPAU KOJIJJOHO ajbIIarT.

baanyynyx — okyydynap KapaTbUIBIIITEIH TYPYKTYY OHYTYY HPHUHIIMIITEPYH,
JKAIIIOOHYH KOOICY3JYTyH  JKaHa Tepc KOPYHYIITOPYH ajjiblH ajla aiyyja
XUMUSIIBIK  TEXHOJIOTHSUTAPABIH TaaCUpWH OwimmeT. J[yWHOHYH XUMHUSIIBIK
CYPOTTONYIY KOHYHAOTY  O3[OIITYpPYJreH Ouinumau  Oamika  TaOWUThII
peAMETTEePIN OKYIl YHPOHYY/Ie NaiaiaHbIIiar.

Xumusoan oOunum OepyyHyH Hamvlidcacbl — OKYYUYyJapJblH XUMUSIIBIK
KyOynymiTap >KOHYHAOrY OSKaIIbl MaalblMaThl, KOOM MEHEH XHUMHUSMIBIK
OHJIYPYIITYH OWPIUKTYYJIYTYHO >KaHa ©3 apa OaljaHbIIIbIHA KOMIUICKCTYY,
cabaTTyy MaMWIECHH KalbTaHaelpyy. OKyy mporpaMmacbiHa Ma3MyHIY
TaHJOOHYH OMp OYTYHIYK KPUTEPHUSCHIHA BUIAWBIK, HETU3TH MEKTENTH OYyTypym
aHJaH apbl OWIMMHH aTaliblH OPTO OKYyYy >KaijapblHAa YJIaHTYyHY KaajaraH
OKyydyJlap YYYH OpPraHUKaJIbIK OWPUKMENEpP >XOHYHIO® ajrauykbl TYIIYHYKTOD
OepunreH. A sMu OUJTUMUH MEKTENTe YIaHTyyHYy Kaamarangap X-XI kmaccrapaa
“Opranukanblik  xumus® skaHa ‘“OKannmel xumus” OoroHYa OWIUMM  alyyHY
yJIaHThIIAT. XUMHsSAaH 0a3aiblk OuianM OepyyHYH Oysl mporpaMMachiHa alpbiM
TaTaaJl CypooJOp ajbIHBIN TAIITAJITaH KaHa MEKTeNTepae OapAblK OKyydyIapIbIH
MWIIETTYY TYPAO ©3A6IITYPYYCY 3apbll OOJITOH, Y4YypAyH TanaOblHA 3>KOOI
OepreH, JKePTUWIMKTYY Marepuaaap OOrHYA, aJaMIbIH TPAKTUKAIIBIK UITTEPUH/IE
KOJIIOHYJTYy4y OUITUMIN KaMThITaH OKYYy MaTepuajaapbl OepuireH.

[Iporpammaza oKyy MaTepualapblHBIH TeMalapbl Kiiacctap OoOlOHYA
OenymTypyireH, ap Oup tema OOIOHYA CYpPOOJOPAYH MUPETH, TEMOHCTPAIUSIIBIK,
71a00paTOPHUAIIBIK TaXpbIHOaIap, 3CENTEN YbIrapbllyyuyy Maceselnep, NpakTUKaIbIK
umrep Kapanrad. [Iporpammana XuMusiiblk Ounum 6epyy OOrOHYa METOAMKAIIBIK

CyHymITap OepwireH, MNOpeaMeT apaliblk OalaHbIUTapAbl HINKE allbIpyy,
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OKyyd4yJIap/blH OWJIMMHHE KOIOJTAaH TajlanTap jKaHa ajapabpl 0aajJoOHYH >KaHbI
dbopmarnapsr kapanran. Temanapra 66JyHToH caaTtTtap 00JDKOJI MEHEH albIHIBI. Ap
Oup Kiaccka 3 caaTrTaH pe3epBIUMK YOakbIT OenyHTreH. Temanapiabl oTyyle
yOAKBITTBI OOIYIMITYPYYT® MyTIUM ©3TepTYY KHUPTH3UIIN MYMKYH. XUMUSIIBIK
KaHa XUMHUATa OalaHBIIIKaH OHAYPYLITOPre IKCKYpCUs OTKOPYYHYH albIHIA
OKyy4yJiap/ibl “TEXHUKAJBIK KOOICY3IyK OJpexkelepu’ MEHEH TaaHbIITBIPYY
3appul.  [IpenMeTTHK CcTaHAApTTBIH HETU3UHAEC TY3YJATeH XuMHsS OOroHYa
nporpamma (VIII-IX knaccrtap y4yH) MasMyHy »KaHa OKYyy MaTe€pHalbIHbIH
Oepuinyy upetu 0oroH4a Oy yOakbITKa YEHHH >KapblKk KOPreH ImporpamMmanapiaH
aliplpMananein Ty3yneT. IIporpammana oxkyy mMarepuaniapblHbIH Ma3MyHY >KaHbI
TY3YJITOH NPEIMETTUK CTaHAAPTTHIH HETM3UHE ONTUMAJIYY TaHJAJbIN aJbIHBII,
OKYyy4yJlapAblH HEru3ru xKaHa peAMETTUK KOMITETCHTTYYJIYTYH
KaJIBINTaHABIPYyTa, KYTYJAYY4dy HaTbliixkara OareiTrasniar. MeKTenTe XUMHSHBI
OKYTYYHYH  Ma3MyHy  ONTUMAJJAIITBIPYy  NPUHIUOMHE  HETU3JEIUII,
OKYyy4yJlapAblH HETru3ru KaHa peAMETTUK KOMITETCHTTYYJIYTYH
KaJIBINTAaHABIPYyTra bUIANWBIK TaHAQIbIT anbiHraH. JKaHbl OEKUTWITEH OKYYy
IUTAaHBIH/AA KepcoeTynreHaen 8-9-kiaccrapia XuUMHS KypCyH OKYyN YHPOHYYTO ap
Oup Kaccka »KymachlHa 2 caaT Kapajblll, OKYy JKbUIbIHIA ap Oup kiaccra 68
CaaTThI TY3OT.

[Iporpammana OepwireH NpPaKTUKAJIbIK HINTEp IJaBanapAarbl OeJIyHreH
caaTTbIH OSCEOMHEH JKYPIy3yJeT. AJ SMHU TEKIIepYY HIUTEpPre  pe3epBAUK
caaTTap/iaH Ja nainananyyra 00jioT.

[IporpamMmMaHbIlH ~ TEOpUSIBIK  OOJMYryHA®  TeMara  OailJIaHBIITYYy
MaMJIEKETTUK THJIJIE OKYY MPOTPAMMAaHbIH HETU3WH]IC JKa3bUITaH XUMUS MPEIMETH
OOIOHYA DJIEKTPOHAYK BepCHUsUIaphl K€ Ca0aKTapJblH HJIEKTPOHIAYK KbICKaya
BapHaHTTapbl OepwireH. AN ‘“AleKTPOHAYK OKyy KypainapAbl’ adkaH ydyphaa
MIPOrpaMMaHbIH TeOpHsi O6TYTYHHOH TaObLIAT.

Mexmenme  XUMUSAILIK — MANCPLILOANAPOLIH ~ MOMOHKYOOU Y4  MYpy
KOJIOOHYIam. MYTAIUMIUH JEMOHCTPALUACHI, JIa0OpATOPHUSIIBIK, MPAKTHUKAJBIK.

AHJIaH ChIpTKaphl Y, WIMMUHN, OHTYPYIITYK K.0. TaXphIitOanap Oenrunyy.

82



JleMOHCTpaUUsJIBIK TaxKpbliiba. TaxpeiiibansiH Oyl Typy Myraium
TapaObIHAH >KaHbl TEMaHbI 0AasHI00/I0 aTKaphLIaT. J[eMOHCTpaIMsIIbIK Taxpbliida
OKYYYYHYH aKbUI-3CHHJIE€ KyOYyNyIITapAbl, TYIIYHYKTOPY KaJbIITaHIBIPYY/ia
KOJJIOHyNaT. 3arTapAblH  (QU3MKAIBIK JKaHa  XUMHSUIBIK ~ KaCHETTEpUHE,
KyOyJnymirapra oxKyyuyJapAblH OalKoO Kypry3yy ce3uMuH KyudereT. Cyiieme
KOPCOTMOIYYIYK METO]T KOJIIOHYJIAT.

Myranum TapaObIlHaH >KaHbl TEMaHbl 0asHI0010 KOPCOTMOIYY aTKapbLITraH
XUMUSUIIBIK TAKPBINOA — 0eMOHCMpayusiblk maxcpoliiba et atanar.

Jabopamopuanvik  maxcporiioa. MyraniuMInH KOPCOTMOCY MEHEH
cabaKThIH OEITHITYY ME3TWIMHIE OKYydyJapAblH TOOy TapaObIHAH aTKapbUIyydy
XUMUSUIBIK TaXpbiii0a. 3aTTapAblH (PU3MKAIBIK JKaHAa XUMMSUIBIK KaCUETTEPHH,
IPOLIECCTEPANH O KYPYLIYH OKYyNl YHPOHYYA® aHa KaHbl TYLIYHYKTOPAY
KaJIBINTaHABIpYyAa J1ab0paTOpUsIIBIK Takpbiiiba KoigoHynar. JlaGopaTopusiibik
TaXpPbIHOAHB MYTAIMMIUH OKYyy MaTepuaiabl O0asHI00CY MEHEH ca0aKThIH
TUTaHAAIMTHIPBUITAaH OOJIYTYHI® OKyyuyiap TaapObiHaH atkapbuiar (10-20 munyT).
JlaGopaTopHUsIIBIK TAXPBIMOAHBIH XKapIaMbIHAa OKYYyUyJiap MPAKTUKAJIBIK UIITH 03
aJJIbIHYa aTKapyyra JaspAaHbIIIaT.

CabakThlH TUIAHJAMITHIPBUITAH ME3TWIMHAE MYTAIUMIIUH KOPCOTMOCY
MEHEH OKyydy TapaOblHAaH aTKaphUlyyyy TaXphliiba — Jabopamopusivik
mascpultiba en aranar.

An oMM BUPTYaJIBIK  JTAOOPATOPUSUIBIK  HWINTE, JKyMYIITYH HIITOO
METOJAMKACHIHBIH 3JIEKTPOHAYK BEPCHUSCHI, UILITUH BUPTYAIJIBIK (pOpMachl OEpUIIET.
JlabGopaTopHUANbIK MIITEPAUH BUPTYAIIbIK (OpMaapblHBIH aHUMAIUSIIBIK YKaHa
KOMIBIOTEPAUK MOJEIIUK Mporpammanapbl Ty3yseT. Ty3ynreH nabopaTopHsUIbIK
UIITEPIUH  BUPTYyalLAbIK  GopManapbsl  “QJIIEKTPOHIAYK OKYyy Kypajlgapiabl”
mporpaMMaHbl  aukaHga ‘“‘mabopatopus’ OONYTYHIO KaWramikaH, YH MEHEH
KOLITOJITOH.

Ilpaxkmukanvik mayxcpotitoa. IIpakTUKAIBIK TOXKPbIHOa OKyydynIapablH Oup
yoH OenyMm OOIOHYA TEOPHSUIBIK JKaKTaH airaH OWITUMAECPUH OBIIIBIKTOO

MakcaThIHJa aTKapbliaT (OuMp akaJaeMUsUIbIK caar OenyHeT). Ap Oup OKyydy
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MIPAKTUKAIBIK WIITH JKEKE 03 aJJIbIHYA aTKapat. 3aTTap/IbH (GU3HKATBIK-X UMUASITBIK
KaCHETTEPUH OKYIl YUPOHYYI®, OKYYUyJapAblH H3WIAOOUYIYK >KOHIAOMIYYIYTY
OHYKTYpY/iOT. lIpakTWKamblk Taxkpeliibama abOpaTOPHSUIBIK — TaKpblitOara
KaparaHja OKyydyJiap WINTUH OalllblHAH asrblHA YeHWWH ©3 aliJblHYa HINTCHUT.
MyraiuM TNpakTUKAIBIK cabak ydypyHAa OKyydylap TapaOblHaH XUMUSIIBIK
1aboparopusa WIITOOHYH KOOMCY3IyK dPEKECHHHH Tyypa CaKTaJbIIIbIHA >KaHa
UIITHH TYypa aTKapbUIBIIIIBIHA KO30MOJI TaHa KYPTry3eT.

XuMHsI KypCyHYH OWp OOIyMYH € TEMAHCHIH TEOPHUSUIIBIK KaKTaH OKYII-
yiipeHyn OYTKOHIOH KHIMH, OKyydyjiap TapaOblHAH ©3 allbIHYa MYTaJTUMINH JKE
7a00paHTTBIH KO36MOJIYHAe OHp caaT WYMHIC XUMUSIBIK TaXKphIiOamapapl
aTKapyy NpaKmuKaiblk masxcpvliiba Jen ataiar.

Al SMH BHUPTYQIIbIK TPAKTUKAIBIK WIITE, K33 OHp MPaKTUKAIBIK
cabakTap/bIlH SJEKTPOHAYK IUTAHAApHI *KaHa cabaKTapJbl ©TYYHYH METOJMKACHI
oepuner. IlpakTukanelk cabakTap  NporpaMMaHbIH “TpakTUKa” OOJYTYHI
adramkad. [lpakTukanbik cabakTtapja, Macejie UINTeO OOJYTYHIe Temara
OailyIaHBIITYy Maceseliep KbIMHATBI jKaHa ajapJbIH YbITAPbUIBIIIBI JasgpairaH.
OmoHm0M »1me K33 OMp CTaHAAPTTHIK ACENTEPAWH >KBIMBIHTBIKTAPHl aTalbIH
YKacajraH rmporpammaiap/IibH kapJaMbIH/Ia CENTEeINHUII UHTEPAKTUBIYY 10CKa1a
uITeneT. A nporpaMManapbiH kKapJaMbIHIa OKyydy ap KaHJai CaHIbIK MaaHU
OepHuII, CENTH 63 AJIIbIHYA YbITapca 1a OOJIOT.

Inexmpondyx mecm. MyraJluMm 3JIEKTPOHIYK TECTU OKYydyJIapIblH OWINM
YKETUIITKSHIUKTEPUH TEKIIEepUn 0aajoo0 KOJIIOHOT. Byl 3JIeKTpOHIYK TECTHH
YKapJaaMbIHJa aTa-3He YiIe OanmapelHBIH OMIIMM JICHIIAJIMH KO36MeJIIel aiar.

OxkyydynapJblH MareMmarhka, (u3uka jxaHa XuMUs OOI0HYAa OWIUM
JEHIJIACpU ap KaHaai OOJTOHIAYKTaH, OyJl MpeIMeTTepAH JSJIEKTPOHAYK OKYY
KypaJilapAapJblH JKapJAaMblHIa OKYTyyJa YOaKbIT YHOMAOJITOHIYKTOH, airad
CO3CY3 OKYYUyJapAblH OMJINM JICHTIAJIJIEPUH 3CKE alyy MEHEH cabak oTyy Kepek.

XUMUSHBI MAaJbIMATTBIK TEXHOJIOTUSHBIH HETM3WH/IEC OKYTYYHYH MOJEIH

(2.1-cypeT) xaHa ara HETU3/IEITCH OKYTYY MPOIIECCUHHH JIOTMKACHI CYHYIIITANAT.

84



OKyTYYHYH MAKCATHI - aNTauKbl XUMHUATBIK KaHa
(H3AKAIBIK TYITYHYKTOPIY CanarTyy KalbIITaHIbIpPYyY

AT auKEI XIMITATEBIK / HAHmaKTHKAIBIK

JKaHa (PIr3TKATIBIK i TIPIHIIIIT €]
TYIIYHYKT 6]
\ v /
MaamsIMaTTEIK TEeXHOMOTTA
OKVTVY MeTOTA0PY YIOmTY pyy
dopmamaprr
| 4

‘ TEKIIEPYY

v

OKyTYYHYH KBIABIHTBITBI

2.1-cyper. AJraukpl XUMHSJIBIK, (U3HKAJIBIK  TYLWIYHYKTOpPAY

MAaAJbIMATTBIK TEXHOJIOIT'MAHbIH HCTU3UH/IC OKYTYYHYH MOICJIN.

AHBIKTaTaH MOJENTh XUMHUS TPEAMETHH KOMITHIOTEPIUK TEXHOJOTHSIIAPIBI
KOJJIOHYYHYH HETM3WHIC OKYTYYHYH MAaKCaTbhlH, IPHHIMITEPUH, METOJIOPYH,
KapakaT, (hopMatapbliH, HaThIKaJIapPbIH HIUHE aar.

Ilegarorukanibik 17163781 91 (S50 (5 0D AT CUCTEMATYYITyTy Tyypainyy
METOJOJIOTHSUTBIK ~ JKOOOJIOPro  TasHyy MEHEH OKYTYyHYH  MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIAPBl TPUHIMIITEPH MEHEH OKYTYYHYH Kbl TPUHIIUITCPUHUH
OPTOCYHJAarbkl ~ OMPUMIMKTH  CAaKTOOTO  apakeTTeHIWK. Al MPUHIUITEPIN
TOMOH/JIOTY16M MYHO3/106T0 0OJIOT:

1. Hnumutinyyayx  npunyubu. WIUMURIYYIYK TPHHIMOM  MEKTEI
OKyydyJlapblHa TAaKTaJraH, TAaCTHIKTAJITaH »J>KaHAa TPAKTUKAIA JaIWIICHTCH
MaTepHaJibl KaJbIITAaHIBIPYYHY JKaHA OIINOHIOW »3j¢, MPEAMETTH OKYTyy/a

TUELIENYY TYPAe® WIMMHA METOAAOPAYH NaiJalaHbllIbH Tayan KeuiaT. OKyy
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Ma3MyHyH WJIVMMHMM HETM3UH aTaliblH KPUTEPUWJIEP MEHEH TaHIAJbII aJbIHTaH
WIMMHUH JKETHIIKEHAUKTEP Ty36T. OLIOHAYKTaH OKyydyjapra oOKyy MaTepuaiibiH
MAaHHCHUH, aHBbIH NPAKTUKAJIBIK ACMEKTUCHUH KEHEH TYIIYHIYpYYy Kepek. Okyy
npouecciHUH MTHBI KOJNJIOHYY MEHEH XKYPYLLY XUMHUSJIBIK KyOyiymTapblH
Kalmnbl WIMMHUN CHCTEMaJarbl pOJIyH >KaHa OpJyH jKaHa OIIOHJION aKbIPKbI
WIMMHUHN a4bUIBIILITAPAbI TYIIYHYKTYY TaaHBIITHIPYYTa MYMKYHUYIYKTOPAY TY36OT.
Mpbagan Teimkapel, MTHBI KOJIOHYJyHly OKYyYy MNPOLECCUHAE OH KOHOKON
WIMMHANA U3WI06 UIIMEPAYYIYTYH KYPIy3YY MEHEH OKYYy HAThIIKAChIH Aarsl Oup
JIEHII3JITe JKOropyJiaTyyra e0ere Ty3er.

2. Ay ce3umoyyayk  olcana  aKkmueOyyaAyk — npunyudbu.  AH-
CE3UMAYYJIYKTYH aHa aKTUBIYYJIYKTYH NMPUHIMOU 5H HETU3TH NPUHUUNTEPIUH
Oupu Oonyn caHanaT. byn DpUHIMI OKYY MPOUECCUHUH (PyHIAaMEHTaayy 3aKOH
YeHEMAYYIYTYHS, TaKTall alTKaH/a OKYY4YyHYH O31YK aKbLI-3C
UIIMEpAYYJIYTYHYH HaTbliKachlHAa Maiijja OOJITOH OWJIMM TEepeH >KaHa TOIYK
00J10T. ©3 yuypyHAa OMJIMMAM aH CE3UMAYY KaObLI alyy TOMOHKY IIapTTapjaH
*aHa (aKTOPJIOPAOH K63 KapaHJbl: OKYy MOTUBUHEH; OKYYUYHYH TaaHbIl OMITYY
UIIMEPAYYJYTYHYH — aKTUBAYYJIYTYHYH — JIGHTOOJIMHEH  JKaHa  MYHO3YHOH;
OKYydyJlapAblH TaaHbIl OWIYy HIIMEpAYYJYTYH OallkapyyHyH J€HID3JIMHEH;
KOJIJIOHYIl KaTKaH METOJJOPAOH >KaHa KapaxkaTTapAaH jkaHa OallkajiapiaH.
OkyydyHYH TaaHbII-OMJIYY aKTUBIYYJYTY OKYYy MaTepHaliblH KaObUl alyyHYH
Heru3ru (akropy, aja SMu MTHBIH KOJIJOHYNIYILY OKYy MaTepHaJIbIHBIH KOIIyMYa
TYpZl® camnarTyy KajblliTaHbllbiHA ©0enre Oonor. Kommnbeiorep ap Oup okyydy
MEHEH ‘‘cyiierne” anar, maijga OOJTOH KbIMBIHYBUIBIKTAPJIBI JKOWY YYYH ‘“KOJI
KOpCOTKYY 0OJIO anar.

3. Kepcommenyynyxk npunyubu. MTHBI KOJJOHYY 3JIECTETYYr® TaTaaj
OO0NroH XWUMHUSJIBIK KyOyJIyIITapAblH MOJEIIACPUH MHTEPAKTUBIAMK JOCKara
KOpPCOTYy MeHeH cabak eoTylce, OKyydylapia KOIIyM4a 3SMOIMOHAJIBIK
TOJITOHYYJIAp Taiiia 00JIOT, OKYY HATBIMXKAChl OMp TOMN JEHIIIJTe >KOrOpYJIauT.
Oxyy MaTepuasblH TYLIYHIYPYYT'® KETKEH yOaKbITThl YHOMIOOre IapT TY3YJOT.

Omentun, MTHBI KOJNJIOHYY XUMUSUIBIK KyOymyluTapabl MOJECIIEPANH KapaaMbl
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MEHEH TYIIYHIYPYY HJIIOCTPAaTUBAYY JKaHa KOJIOMAYY MYHO31© OOJNTOHIyKTaH
OKyydyJiapja KOIIyM4a aHbl OKYy MaTepHAIIAPBbIH KaObLI aJbIHBIIIBIHA ©061Te
00JI0T.

4, Cucmemanyynyk npuHyubu. IrepJie OKyy MaTephaliiapbl aHbIKTaITaH
JOTHKaJga CUCTeMallyy TYy3YJICO KaHa allblH-ala OCKUTHITEH HPIITTYYIYKTO
Oepuiice OKyy MaTepuaiiapbl TepeH jKaHa camarTyy KaObLI albIHAT. XUMUSIIBIK
TYIIYHYKTOPIY, TPOIECCTEPAN KaHa KyOyaymTapabl OKYTYy J>KOH TaHa OKYY
MaaJbIMaTTapAbl Oepyy AIMec, aln OUPHHYN HPIITTC XUMHSIIBIK OailaHbIIITap IbIH
CHUCTEMAChIH KaJBINTAHIBIPYy OOJYyNm caHamaT. ODJIEKTPOHAYK JIHIAKTHKAIBIK
MaTepHaIIapabl KOJIOI0HYY OMPUHUYUICH, CHCTEMAITYy JIOTUKAJIBIK Of KYTYPTYYTO
KaHa SKUHYHJICH, aJIbIH-aJla aHBIKTAITaH UPIITTYYIYKTY CAaKTOOTO TOJYK IIapT
TY36T. MBIHAaH THIMIKAphl, SJEKTPOHAYK peCypcTapabpl Ma3MyHyHa J>KaHa
MYHO3YHO JKapalia MOMIYJIapAblH, Oalrkaya alTKaHIa JIOTHMKAJIBIK JKaKTaH
MYHO31YYy OalaHbIIKaH OKYyy OeJIYKTepy MEHEH Oepyyre MYMKYHUYJIYKTOp
TY3YJIOT.

5. Kemkxunuxmyyayx npunyubu. Anarra, UHCaH ©3YHO© TOI KEJIreH raHa
OKyy Ma3MyHYH ©3JeIIType ajaT Jel JcenTeneT. bamkava alTkaHma, WHCAH
©3JI6IITYPY/IreH, KaJBIITAHTaH OWJIMM, OWJITHYTHK JXaHa KOHIYMIYH HETHU3WH]IC
rafa >kaHpl OWJUMJEpPre >KETUIIEe anar. YJaM KUHWUHKH JKETHUIIKEH OMInMIep
CO3CY3 TYPAO ara YeHWHKHU ©30IITYPYJIroH OMIMMINH calaTblHa TY3/16H-TY3 KO3
KapaHapl Ooyiynm caHajar. MpIHIAH THIMIKAphl, OCPWJIMIT JKaTKaH MaTepual
KETKHJIMKTYY OOJIYIIy YUYH OKYTYYHYH BUIIaMJBITHI, TEMITH Tyypa aHBIKTAJIBIIIIBI
KEpeK.

6.  bexemoux npunyubu. OTYITOH MaTepuangap YOaKbITTBIH OTYIIY
MEHEH YHYTyJaT. bBHpOK, e31emTypyiAreH 5H HETu3rd TYIIYHYKTOPAYH,
aHBIKTAMAaJIAPJIBIH 3C TYTYMJa CaKTaJbIN KLl MCHEH OKYy MaTepuasiapablH
KalipaJlaH KaJbIObIHA KEJITUPYY — HETW3TH OKYYy HaTBIMKAChl KaTaphl Kapaiar.
Oxyy Marepuangapbl OKyydyJapAblH 3C TYTyMYHJa CaKTalbINl KaJbIIIbl YYYH,
OMpUHYHUIICH, OKYy MaTepUANIbIHBIH HETHM3TH, ©30KTYY OOIYTYHO ©3re4e KOHYI

OypAypyy Kepek, SKMHUMJEH, YOaKbIT MYMHJIE Kailpa KaWlTaJOOHY YIOIITYPYYy
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3apbpll JKaHa YYYHUYIOH MaTepHuaira KbI3bITyy xkaparyy ao63zen. Kepcerynren
maptrapasl MTHBI KOJIAOHYY MEHEH aTKapyyra TOJIYK MYMKYHUYYJIYKTOP TY3YJIOT.

1. Teopus menen npaxmukanvii Oauianvll npunyuodbu. byn TpuHIHI
OKYy MpOIECCHHUH (puiocousablK OamaTsl MEHEH THITBI3 OalIaHbINITa TyparT.
AHTKEHH, OKYY MPOIIECCUHUH CanaThl — OKYy4yJap/IblH MIPaKkTHUKa KY3YH1® KaObll
alblHTaH OWIMMJEPUH KOJJIOHYY MYMKYHUYJIYTY MEHEH MYHO3/16J1YHOT.
XUMUSAIIBIK OHAYPYILI JKaHAa XUMHSUIBIK TEXHOJIOTMATIAD HETU3WHEH aJraHjaa
XUMMSUIBIK ~ KyOyJyIITapAblH 3aKOH YEHEMIYYJIYKTepY MEHEH CypeTTeJer.
Okyryyna MTHBI KONIOHYIyIly XUMUS WIMAMHWHUH JKallbl WINMHUN OHYTYYT6,
aHbIH WYMHJAEC XUMHSUIBIK TEXHOJOTHUSHBIH JECHIIAJIMHE THUUTM3IE€H TAaaCHUpJIIEPUH
AHBIKTOOI'O0 MYMKYHYYJIYK TY3OT.

Xnumus npeaMeTiH MTHBI KOJIOHYYHYH HETU3MHAE OKYTYYHYH MaKCaTbIH,
NPUHIMIITEPUH, METOMJOPYH, KapaXarTapblH, (opManapblH, HaTbliKajJapblH
CYHYLITQJIBII >KATKaH MAaaJbIMaTTBIK TEXHOJIOTUS METONY ©3 HWYMHE KaMTBIMT.
[lenarorvkanplk  KyOyJdylutapapl  HM3WIAOOHYH  CHUCTEMANYYIYTy  Tyypalyy
METOJIOJIOTHSUTBIK 3KO00JIOPTrO TassHyy MEHEH CYHYIUTAJIBIN >KaTKaH METOJ MEHEH
OKYTYYHYH aJIIbl NPUHIUNTEPUHUH OPTOCYHJIATbl YIAHMAIYyHY CaKTOOTO apaKeT
KBUIJBIK.

Xumusael MT apkbulyy OKyTyyna TYLIYHIYPYY-WUIFOCTPATUBIUK, YKapbIM-
YKapThUIAd U3WIIZIOO, aHIEMENICITYY, MOJEIACIITUPYY, SKCIEPUMEHT, U3NUJII00UYIIYK
MeToopy KonaoHynar. MTinap apkbulyy XMMHUSIHBI OKYTYY IPOLIECCH KOMIIBIOTED,
JUANPOEKTOpP, MHTEPAKTUBAYY AOCKa, NMPOrpaMMalbIK Kapa)karrap, MYJIbTUMEINA
KapakaTTaphbl, JIEKTPOHIYK Tpe3eHTalus, Iudpalblk OmimM Oepyydy pecypcrap
apKbUTYy KaMChI3 KbIIbIHAT.

Ty3yareH Monenre bUIAWbIK XUMHUSHBI MaaJbIMATTBIK TEXHOJIOTHSHBI

KOJIIOHYY MEHEH OTYJIYY4y ca0aKTap bl Y4 3TanTa XYPry3yYHY CyHYIITaabIK (2.2-
cyper):
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ANTauKbl XUMUSIIBIK JKaHa (PU3UKAIBIK TYITYHYKTOPIY
MaajbIMATThIK TEXHOJOTUSIHBIH HETU3/Ie CA0aKThI YIOIITYPYY

3TaHTapBI
| 1 ]

l | l
(o ) (e )

l | l

/ DIIEKTPOHIYK OKYY \ a N\
/ Myranum KaneHIapIIbIK \ MaansIMaTTEIK
porpamMMaiapibl
[UIaHIAH MaalbIMATTLIK TEXHOJIOTHSIHbIH
OTYJIYY4Y TeMaHbBIH
TEXHOJIOTUSIHBI KOJIZIOHYY HErM3UHIIE
MasMyHYHa aJlanTanusaioo 6
Ca0aKThIH
MEHEH OTYJIYY4Y cabaKThIH xaHa OKYY TIPOLICCCHHS .
HaTbINKAJI
TeMajapbl KaHa aHbIH KHPTH3YYHYE XKOLIOpY vy
OTYAYIIYH
MasMyHYyHa Tyypa KeJreH MEHeH IAPTTAPHI Yoryry
IEKTPOHIYK OKYY ALITEITCT KaMCBI3[100
\HpOFpaMMaﬂapr TaHI[EUIaT/ k /

2.2.-cYpoT. AJITA4Kbl XUMHUSUIBIK KaHA (PU3MKAJIBIK TYIIYHYKTOPAY

MAaQJIbIMATTBIK TEXHOJOTHUAHBIH HETU3UHAE CA0aKThI YIOIUTYPYY 3TANTAPbI

1. Tangoo. MyrajiuMm KaJIeHIApJbIK IUIAHAAH MAaJbIMATTBIK TEXHOJOTHSHBI
KOJIJIOHYY MEHEH OTYIIYY4y cabakTap/IbIH TeMajlaphl )kaHa aHbIH Ma3MyHYHa Tyypa
KEJITeH DJIEKTPOHYK OKYY IIporpaMMaliap TaHIaJbIl ajblHAT.

2. Masipnoo. TaHanbIn ajablHTaH JIEKTPOHAYK OKYY IpOrpaMMaliap/ibl OKYII
YHpOHYY, TEMAaHbIH Ma3MyHYHa aIalTallUssI00, OKYTYYy MPOLUECCHUHE KUPTU3YYHYH
JKOJIIOPY MEHEH IIapTTapbl MINTEJIWI YbiraT. b.a. XUMHSHBI MaaJbIMATThIK
TEXHOJIOTUSIHBIH ~HETM3WHJE OKyTyy OOIOHYa METOJMUKAIBIK KOPCOTMOIIOp
WIITEINI YbIraT.

3. Cabak. MaalpIMaTTBIK TEXHOJIOTHUSHBIH HETM3UHAE  Ca0aKTBIH

HATBIMKAIYy OTYJIYIIYH KaMCBI3Z00.
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XuMUs TPEeIMETHHUH K33 OUp TeMajapblH MaajbIMaTThIK TEXHOJOTHUSHBIH
AJIEMEHTTEPU OONTOH ‘“3JIEKTPOHIYK OKYY Kypasibl  KOJIJIOHYY MEHEH OKYyTYyya,
TaaHbIN OUITYYHYH TOMOHIOTY161 Y4 3Ta0bIH KAMTHII KETYY 3apbLil:

1). CabakTbiH 1-3Ta0bl MIBIKTAHABIPYY (Cabakka OKYyydylapIbl YaKbIPYy).
Myranum ca0akTblH MakcaThblHa jKapala eTyJyydy TEMaHbl JOCKaHBIH Tak
OpPTOCYHa >Ka3bIll KM TErepeK MEHEH OEeITWJIeI, OKYy4yJapbl KbI3BIKTBHIPHII,
HIBIKTAaHABIPYY MEHEH cabakka YakbplpaT. TemaHbIH ajKarblHAAa OKyydyJjapra
TUENIENYY CypooJiopay Oepun, anapAblH OWIOPYH aKTHBAYY JKaHAa O3pKUH
MaaHaia auTTBIPBII MUKHP alIMamryy XypeT. OKyydynapAblH alWTKaH OWJIOPYH
MYTQJIMM Ka3bUIraH TEMAaHBIH TETEPETHMHE JKA3BIN, TE3-T€3 TErepeKTeN Typar.
Myranum Oup alThUIraH OWIYH KaiTananOoocyH cypanatr. Ilaiima Oosron
CypooJiop 00IOHYa MyTaJIuM KbICKaya cypan KeTYYCy Jlarbl MyMKYH. byn 0enyk 2-
3 muHyTara co3yiyuy MyMKYH. OKyydyiapJbslH OepreH CypooJiopyHa »aparia
JI0CKa/ia KjlaccTep naiiia 60oT.

2) CabakThiH 2-3Ta0bl TYWIYHYY (QHUMAIUMSHBI KOPYY >kKaHa TYIIYHYY).
Jlockaza maiiia GOJITOH KJIACCTEPAMH ajKarblHAa MyTalluM TaHAAJIbI Jasipairad
AHUMALMSJIBIK ~ TIPOTpaMMalIap  KOPCOTYJIOT. AHUMAaLMSIBIK — Iporpammaiiap
KOPCOTYY YUypyHAa MyTajiuMm, ap OUp KbIiMbUITa kaHa (U3HKAIBIK KyOyymiTap
MEHEH XHMMUSUIBIK PpeaKIUsUIapJblH KYPYIIYHO TYIIYHAYPMO Oepur Typar.
AHMMaNMSUIBIK ~ IIpOrpaMMaliapfia  3aTTapAbl  aJIyyHYH OJKOJJIOPYHYH TOJIYK
cXeMmajapbl, JKYpPYY IMpOLECCTEPH, XUMHSUIBIK peaKUUsIIapAblH  KYPYY
MexaHu3MJiepu KepceTyseT. K93 Oup aHMMalMsUIBIK MporpamMmanapisl Kaipa-
Kaijpa KailTanam, OKyydyJapAblH HEru3rd OarbiT anraHra uelnH Oalnkaya
aWTKaHJIa TYLIYHNOHI'® 4YEWWH aHUMalUMsAIapAbl KaWhpa-Kahpa KepceTyyiepy
3apbul. byn xkepne MyrajiuMm Heru3ru popMynanap, peakuusaapiblH TEHAEMENIEpH,
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECCTEPAUH CXEMallapbl, 3aKOHIOPAYH aHBIKTaMaJlapblH,
MaceleJiepAuH MaTeMAaTUKAJIBIK YbITApbUIBIIITAPHI 1arkl UHTEPAKTUBAYY JOCKara
Oepuiie KeTer.

3) CabaxtbiH 3-3TalObl OW KYTYPTYY Zen artanar. byn sranTta okyydymnapra
aHUMAIMSJIBIK MPOrpaMMajJiaH SMHEHHU KOPTreHAYTry OOIOHYA THUELIETYY CypOooJiop
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OepuiuIl, JAENTEplIEpUHE Ka3yyCyH Ke3eMeyen Typar. AHIAH COH MYTajluM
OKyydyJlapAaH aHUMalUsJIBIK MporpaMMaliapiaH ajraH TYIIYHYKTepPY MEHEH
IPOIECCTEPACTH  XUMHUSUIBIK  peaKkIUsIapJIblH  TCHIEMEICPUH  Ka3AbIPHIT
OUIUMACpUH OBIIIBIKTOOTO apaKeTTeHeT. AKBIPhIHIA ca0aKThIH OariblHAa Manga
OO0JIrOH KJIacTepre KolrymMyasan KETYYCY 3apbLl.

[TpakTuKandplk cabakTapla CYHYIITAIBI JKaTKaH »dJICKTPOHAYK OKYY
KypaJAbIH KapAaMbIHAA OKYTYYHYH T€XHOJIOTHSICHl TOMOHIOTYAOH.

1) CabakTeiH 1-3TabblHAA MyTaquM OWPHIITEH IUIaH TamliibipMa OOIOHYA
OKy4dyymapAblH OwireH OwimM  JAeHriaepu  cypanar. OxkyyuyynapIbH
KOOMTOPYHA >Kapalia JJIEKTPOHAYK OKYy KypalIblH KypambIHIArbl K33 Oup
aHUMAaLMSUIBIK IIporpaMMalap e K33 OMp TeXHOJIOTHSUIBIK TPOLECCTEP KOPCOTYIIO
KeTWJIET. AHJAaH COH Kaillpa Cypoo KOOI HPETHHAE OWIMMAEPU TEKUIIEPUIIET.
cabakTa OepuIreH TanuiblpManap TEKIIEPUIIUI, K33 OUp TYLIYHYKCY3 CYpOOJIOpro
AJIIEKTPOHIYK OKYY KypaJAblH KapJaMblHa >KOON ajblHAT K€ OKyTyydy
TYIIYHIYpMe Oeper.

2) CabakThiH 2 - 3TaObIHAA TeMa OOIHYA XUMMSUIBIK (opMyraiapibl
XKa3JBIPBIN JKaHa dcenTep Oepuier. Jrep OKyydy K33 Oup dCenTepad dYblrapa
anbaca, ajap aHUMaUuUAra aHa OJJIEKTPOHIYK OKYy Kypajjarbl 3cenTepiu
yplrapyyra O€pwireH MporpaMMmaiap/aH 3CenTepau YblrapyyHy YHpOHYIIOT.
AHaH CcOH KailpagaH acen OepwWvIl, 3CENTep Aarbl YblrapbliaT. 3aTTapiAblH
alyyHy KOJJOPYHYH TOJYK CXeMmalapbl, XYPYY IpOLECCTEPH XUMHUSIBIK
peakuusIapaslH  KYPYY MexXaHusmuaepu kepcetyiner. Koi3 Oup Tartaan
KyOymymTapAbplH CXeMalapbl, 3aKOHIOPAYH TEHIEMEJIEPAUH YBbITaPbUIBIIIBI
TEKIIEPUIIET.

3) CalaktblH 3-3Ta0bIHIA@ OKYyy4yJap OJEKTPOHAYK OKYYy KypasablH
XKapJaMblHJa TECT MEHEH OWITHYTUKTepU ©3YH o3y Tekmeper. TymryHOerex
CypOOJIOpro Kaipa OBIIIBIKTAN TYmyHAYpMe OepuieT. CabakTbiH aKbIpbIHIA YU
TamnmIbIpMa OEpUIIeT.

byn cabakTeiH s3TanTapbl ap KaHaad OOJylly MyMKYH, OMpPOK TEeMaHbI

aduyyna Ou3 CyHylITaraHjail TapTUNTUH ajKarblHAA >KYPry3yjieT. bu3 TemaHbIH
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Ma3MyHYH adyyja, OKyydyJapJblH OWITUYTUTHH TE€3 KaJbIMTAHIBIPYY *KaHa O
KYTYPTYYCYH ©CTYPYY Y9YH aHUMAIHASIIBIK TTpOrpamMMaiap sl KOJIOHIYK.

Oi1 KYTYPTYYHY ©CTYPYYA® ap KaHIall KOHYTYY e TamiiblpMa 00JI00CYH,
MyTaluM OEpUITeH CYpOOJOPTO >KOOM alyy Y4YYH, OKYydyJapAblH OHJIOHYY
CE3UMUH apTThIPyyTa aTalbIH yOaKbIT Oy 6epyycy 3aphLi.

Mucaibl s)xaHbl TEMaHBI OTYY/16 TOMOHIOTYAOH CabaKThl CYHYIITAHOBI3:

1-cabak: ATOMAYH TY3YJyll MOJEJJIEPHUH CHIHYBLI OWJIOM  MeETOIy
MeHEeH AHMMAIUSUIBIK MPOTrPaMMaHbl AHKAJIBIIITHIPBIN OKYTYY.

Anumayusinoik npoepamma (adobe flesh Twmane mopennemTupun >xacarax
aHUMAIIMSJIBIK ~ TIporpamMma).  byn  aHUManusuibIK — TIporpamMMaHbl — aTOMIYH
TY3YJIYUIYHO KOJJJIOHTOHJIO, allap/blH ©I4eMIepy OOJKOJI MEHEH MUUIAPI 3Ce
YOHOUTYJIYN alIbIHABRI. Myranum Oyl TeMaHbl ©TYYHYH aJJblHAa anaOusTTapaaH
03 aJIJIbIHYa OKYI KeJTyyre yi Tammbipma Oeper.

AHUMANMSUTBIK TIpOTpaMManapibl TY3YYA© ME3THIIUK CUCTeMaHblH 1-3-
ME3TWIZICPUH/IC JKaWTaIllKaH »dJEMEHTTEP TaHJJIbII  ajdblHABL.  Moaenauk
cabaKThIH MaKCaThl «aTOMJIyH TY3YJAYITy» OOIOHYAa BUPTYaJJIBIK cabaKTapablH
TYPJIOPYHO HINTEIUN YBIKKAH aHUMAIASIIBIK TTpOrpaMMatapsl KOJIOHYY MEHEH
cabak etyy. [Iporpamma Pentium tuOuHIern MarivHajgapra OarbITTajraH >KaHa
Windows omnepanusiibik CHCTeMazia UITEHT.

byn Tema OOlOHYAa CTyIEHTTEpre NpPaKTUKAIbIK CcabakThl OTYYHYH
TOMOHJIOTYZION KONyH CyHymTaiiob3. CabakteiH 1-6emyryHnme (uakwipyy)
MyTQJIUM OKYyYy4dyJlapJibl ca0akka aKTUBICHITUPYY KepeK. AN YUYH «amomoyH
My3yayuly» NeTeH TYUIYHYKKe KiaccTtep Ty3e0y3. JlockaHbIH opTocyHa yuryn

TYLUIYHYK JKa3bLIBIII KOIOJIAT.

AHIaH COH «aTOMAYH TY3YJylly» OOIOHYa SMHeJepau OuiiecuHep?» el
MyTaJluM OKyyuyJiapra cypoojopay Oeper:
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1-xe3ekTe amapiaH 3 ajJbIH4Ya dMHEJIEpAd OWITCHUH NENTepre Ka3yycyH
Tajan KbUIaT, aHbl aTKapyyra oup a3 yoaksIT 6epeT (Mucaibl 2 ke 3 MUHYTa);

2-Ke3eKTe ajapibl Kynrapia (ke TONTOPAO) 3KH KUICH WIITOOCYH Talall
kbu1aT. XKynrapna, anap Oupu OMpU MEHEH 3MHEJIEPAH Ka3raHblH, OUpH OMpHHEH
CYpOO MEHEH OupH OMPUHUH OMJIOPYH TOJYKTaMT;

3-Ke3eKTe MyrajauM Kiacc (ppOHTaNIILIK) MEHEH HII aJIbIl OapraHra eToT.

AN YyYYH <OKynTapAaH» Ke3erm MEHEH OWUpACH TYUIYHYKTY alTThIPHIIN,
JlocKara Te3 Te3 »Ka3bll, Ka3bUIraH Ce3/1eply OHp TEerepek MEHEH TErepeKTer
Typar. Myrajium OWp alTBUIraH OWJYH Kailpa KaWTagaHOOOCYH TaJslall KbUIaT.
OmoHmoi 537Me aTOMAYH TY3YAYLIIY JKaHa ajapAblH MoOjenAepu OoroHYa
OKyydyJiapra TOJIyK MaaJbIMaT ajyyra ymrynar. MyraiuMm okyydyiapra OepreH
CYpOOJIOpro, anmapiblH OepreH KOONTOPYH aHANU3IU3AeHT. Amap Oyn Tema
OOIOHYa »HMHelepAd OWITeHWH aWTBHIIIKAaHJAH KUWMH, JOCKaJa »Koropyaa
kepceTyireH ATOM neren ceznepayH Tereperusae 2.3-cypeTre KopcoTyIreHaen

KJIacCTep TY3YIOT:

R GEY

2.3-cypoeT. ATOMIYH TY3YJYLIYHO KJjaccTep.

2.3-CYpoTTyH KepyHylly OOIOHYa MYrajuM KJaccTarbl OKyy4yJap
OKyydyJlap KaHYaJIbIK JEHIPJJI€ TEMaHbl ©3I6IUTYPreHAYH aHalIu3Jen, ara
»Kapara cadbarsiH yiaanTtat. Kiiacctepau Ty3yy MeHeH cabakThiH 1-06eayry asKTaiT.
CabaktbiH 2-0eniyry mywynyy Oonyn caHanar. TylmyHyy aBTOpPAYyH

AHMMALIMAJIBIK [TPOTPAMMACBhIHBIH JKapJaMblHAA KapajnaT. AHBI KOPCOTYYHYH



IIBIHAA OKyydyJiapra aHUMAallUsUIBIK MpoTrpaMMaliapAbl KaHjail kepyy OoroHua
KOpPCOTMO OEpHUJIET.

1-anumanusibik mporpamma.TomconayH moaenau. TOMCOHAYH MOJETUH
OKyTyyma ayabl MeHeH «TOoMCOHIyH Mopenm» OOroHYa TY3YJITOH aBTOPIYK
AHUMAIMSUTBIK TIpOTpaMMa CyHYIITanaT. AHUMANFSUIBIK TpoTrpaMMa HINTEreH e
TUCIUICHC KOMaHJamap KepyHeT. Mucamnbl, «4YbIYKAHIBIH» >KapJaMbIH/Ia
Kypcopay «TOMCOH» JEreH KHOTKara ajiblll KeJIWI, aHbIH COJI JKarblH OacKaH[a
Tomcon OoroHYa aTOMAyH TY3YJYIIYHYH Mojaenu kepcetyiet. [Iporpamma
WIITETCHIE AWCIUICHIe OH 3apsyyianran cdepa xaHa ynrynd chepaHblH HUUHIE
OCKUTHIITCH OJICKTPOHIOP KBIMMBUIAA OO0JIOT. AHHMAIUSUIBIK POTPaAMMAaHbI
KopcoTyn OYTKOHIOH KUUHMH, OKyydyJiapra aHUMallUsUIBIK TIporpaMMajiaH SMHEHU
KOProHAyTy OOI0OHYA THEIIEIYY CypOoOoIop OepuiieT:

a) ToMcoH aToMTy KaHJall 3JIeCTETKEH?

0) byn monen 60r0HYA AIPO MEHEH AJIEKTPOHIOPIYH TY3YIAYIIY KaH/1ai?

B) byn Monien OoroHYa aTOM SMHEHH 3JIECTETET?

TymryHren okyy4dy O0ya MOJeINb 3rep AapObI3bl dJIECTETCEK NapObI3 SAPOHY,
al AMU aHBIH WYWHICTH JAHEKTEpP OJJICKTPOHIOPIY DJICCTETET JeM aWTHIIIbI
MYMKYVH, 2.4-CypoTTy Kaparbuia.

2-anumayuanvik npozpamma Pezepgopooyn mooenu. Pesepdopaayn
MOJENUH OKyTyyna l-ke3exTe KyH cHCTeMachIHBIH MOJEIH KOPCOTYIOT. ANl YIYH
«UYBIYKAHABIH» JKapJAaMbIHIA KypCOPAY «KYH» JIeT€H KHOTKAara ajblll KeJul,
«YBIYKAHABIH» COJ arblH OackaHma KYH CHCTEMAaChIHBIH MOJICIIHHHH HIITOOCY
kepcoTyneT. KyH cumcTemMachl YYYH TY3YJIOH aHUMAIUSJIBIK —IIporpamma
WINTETCH/IE KYHIYH ailylaHachiHAa OapJbplK ITUTAaHETaliap KbIMMBUITA KEJUTI,
TIaHEeTaIap 3 OpOUTACHIHIA KYHY aiijlaHa OallTauT.

KyH cucteMachiHbIH aHUMAIUSIIBIK TIPOTPAMMAChIH KOPCOTYIT OYTKOHIOH
kuiinH, PesepdopmiayH MOACIMHMH aHUMAIUSIIBIK MPOTPAMMAcChl KOPCOTYJIOT.
AHUMAaIUSUIBIK TIPOTpaMMa HWINTETEHJE MUCIUIeHIe KOoMaHAalap KOpYHIeHIe,
«YBIYKAHABIH»  KapaambiHga «Pesepdopa» nmeren  kHomkaHbl — OackaHIa

«Pe3epdopn» OoroHYA aTOMIYH TY3YAYIIYHYH MOJENH KepceTyheT. by
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nporpaMMa HUIITEereHAe IEKTPOHIOP SIIPOHYH aiIaHAChIH/IA THIHBIMCBI3 alijIaHbIT
TypaT. “UblukaHapl” JJIEMEHTTEpAWH (QOpMyNachl >Ka3blIraH KHOMKAaIApAaH
mucanbl LI dopmyrnara ameim kemun OackaHga wapuanap (aTOMIOp JKaHa
MEKTPOHIOp  JAereHau  Ounawper) Oamr  ajaMaH — KbIMBUITA  KEJIeT.

DNEeKTPOHIOPAYH SAPOHYH ailllaHAChIHAATbl KbIMMBLIBI TUCILICH IE KOPYHOT.

HIEKTPOHJOP

aToOM SIIPONOPY

2.4-cyper. MbIHaa sApoJIOp, 3JIeKTPoHAOP — a. ToMcon OoroHua
aTOMJYH TY3YJayuy moaeau — 0. Pesepopa 00r0HYa aTOMAYH TY3YJOYLIYHYH
IJIAHe-TAPABbIK MoJeau — ¢. bop 0010HYa aTOMIYH TY3YJYLIYHYH MOJeEJH. T.
KyH cucremMacbIHbIH MOJCJIN.

AHUMAIUSUIIBIK TIpOTpaMMaHbl KOPCOTYN OYTKOHIOH KHUWWH, OKyydyjapra
aHUMAaILMSUIBIK MTPOrpaMMaJiaH YMHEHH KOpPreHIyry OOKOHYa THEIEIyy CypooJiop
oepuiet:

a) Pezepdopn aromay kanmaii s1ecTeTKeH?

0) AIp0 MEHEH SJIEKTPOHIOP KaHal TY3YIYIIKe 337

B) Oys1 MoJieIb OOKOHYA ATOM SMHEHH JIECTETET?

TyuryHren okyyuy Oys MOAENAN KYH CHUCTEMAChIHbIH IUIAHETAPABIK MOJICIINHE
OKIIOLITYpYyH alTart (2.2 —6 cypeTTy Kaparbuia).

3-anumayuanvik npocpamma. bopayH MOJENINH OKYTYy Y4yH O6u3 «bopayn
Mojaenu»  OOIOHYAa  TY3YATOH  aBTOPJAYK  AHUMAIMSIIBIK  MPOTpaMMaHbI
CYHYIITalObI3. AHUMALMAJBIK MpOrpaMMa MINTETeHAE AUCIUICHIe KOMaHAaiap
KOPYHTOHO, «UYbIUKAHIBIH» KapAambiHaa «bop» nereH KHOINKaHbl OackaHna,

«bop» OoroHYa aTOMAYH TY3YJAYLIYHYH Mojenu kKepceTyieT (2.5-cypet). byn
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mporpaMma  HMINTETeHAE JJICKTPOHIIOp SAPOHYH  aijlaHachlHAA  Oenruiyy
JEHIIAJIep/ie ailslaHblll TypaT. «Ybldkan» MeHeH 1l-kaTMmap JereH KHOIKaHBI
OackaHza SJIEKTPOH SIAPOHYH aijaHachlHIa |-kaTMapaa, ajd SMHU YbIYKAHIbI 2-
KaTMap JeTeH KHOMKaHbI 0acKaHaa AJIEKTPOH 2-KaTMap/ia aiianat. AHmIaH apsl 3-
KaTMmap k.0. KaTMapijap Y4yH Ja mporpaMma uinTedT. byn skepie alThim KeTdy
HEpce OHJIGKTPOH OWp KaTMapJaH SKUHYM OWUp KaTMapra OTKOHI® TOMOHKY
dbopmysa MEHEH ICENTEIIMHTEH AIEKTPOHIOPAYH OTYY SHEPTHsUIAPhl TUCTUICHINH
OH >KarblHJa KOPYHOT.

<) ()

h 1 2

MBIHJIA N1, N2 — BIEKTPOHAYK KaTMapiap. €, M — 3JIeKTPOHIYH 3apsi/ibl MCHEH aHbIH
maccacbl, E —3eKTpoH OHp MAEHII3JACH JKMHYM OUp JEHIDIIre OTKOHAery
OOITYHT'OH )K€ CHHUPHITEH SHEPTHUSHBIH caHbl. N-ILTaHKTBIH TYpaKTyyIIyTYy.
AHUMAIUSIIBIK IPOTPAMMAaHbI KOPCOTYIT OYTKOHAOH KHIWH, OKYydyJapJcH
aHUMAaLMSUIBIK MTPOrpaMMaJiaH YMHEHH KOpreHIyry OOloHYa THEIEIyy CypooJiop
oepuiet:
a) bop atomay kaHjal IeCTETKEH?
0) AIp0 MEHEH SJIEKTPOHIOP KaHAal TY3YIYIIKe 337
B) OyJ1 MoJieNTb OOFOHYA aTOM AYMHEHU JIECTETET?
I') AJIEKTPOHIOPAYH OMp ACHIIBJACH SKUHYHU JIEHIDIJre OTYY SHEeprusuiapsbl
KaHjai (popmysazap MEHEH aHbIKTAJIbIHAT.
TywryHren okyydy Oyn Mojenb OOrOHYa, MHUCAlbl CYyTEKTUH aTOMYHYH
MOHA0IYY (N2=00), 3HEPTUS YUYH TOMOHKYHY *a3bIll anar:

31

c 2.314%.9,31-10 * k2 (1,602 -10 " Kz )*
(6,62 -10 ¥ Jwe -cex )’

=1309 xlfwc |2 - amom
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2.5-cypoT. ATOMIYH TY3YJYIIYHO KJacTep.

AHUMaIUSUIBIK TTporpaMMaiap/ibl KepcoTyn OYTKOHIeH KUHWH, cabaKThIH
3-0emyry OONTOH OKyyYyJapAblH ©3 aiJblH4a OWIOHYYCYH, TYIIYHYYCYH
apTThipalb13. byn Oenykre 1.1-cypeTre KepceTYJIreH KIacTepJUH ajKarbIHIa
OKyyudyJap MEHEH TMHUKUp alMambuiaT. ATOMIyH TY3YJAYIly KOHYHJO
aHUMAIMSJIBIK ~ TIporpaMMaliapfiaH  JKaHbl OMHEHHW  KOPreHAyry OoroHua
OKyYy4yJIap/IblH OWJIOPYH aMTThIpyyra apakeTTeHumn, l-cypeTTe mnaiina OOJTOH
KJIACTEPAMH aJKarblHJIa THEIIENYY CYpooJiopay Oepum,  OKyydyjap MEHEH
OMpUKTE aHbI )KAHBLJIOOTO apaKeTTep Xkacanat. Mucansl MyraauM TOMOHAOTY 101
CypooJsiopay Oeper:

a) ATOMJIyH siApOCy KaHAal 0eyK4enepaeH Typar ?

0) ATom, PO, TPOTOH HEUTPOH, JIEKTPOH JIETCH SMHE?

B) Az GeJyKkuesepIyH aTOMIOTY >Kalraiyy opy KaHaai?

Byn cypoonop koronranaa okyydyJap:

a) JKeKede OMJIOHYI, KOOI JaspJaniar;

0) )KymnTapja MUKUP aJIMAIlIbIIIAT;

B) JKymnTapja OWIreHWH alThil OONYyIMIKaHAAH KUUUH MYyTaJIUM OKYyydyJap
MEHEH OUpJuKTe 2.3-CypoeTTe Maia 00JIr0OH KJacTepIu xKaHbUIalT (2.5-cyper).

AKBIpBIHIA TIPEAMETTEep apajblk OailaHplITap OOIOHYA OKyyuyJapra
Oepwiiyydy TammiblpMa: aTOM-MOJEKYJIAlblK OKYy JKaHa aTOM-MOJIEKYJAIbIK

OKYYHYH K000J10py O0IOHYA SMHENIEPIU aiiTa anacbiHap?
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bunren okyy4y TeMeHAOry1ei »00m OepUIlId MYMKYH:

1.bapapik 3aTTap MOJNEKynagapaaH, aTOMIOPIOH K€ HOHJIOPAOH Typart.

2. Mounekymnanap aTOMJIOPIOH Typar.

3. DIEKTPOHI0p aTOMIAOPAYH SAPOCYH ailiaHaT.

4. Ap Oup aToOMIyH TYPY DJIEMEHT JICTI aTaJiar.

5. AToM MeHEH MOJIeKyla TYIIYHYTY, (U3HKa TPEeIMETH MEHEH XHMHS
MPEAMETHH]IC HETHU3TH TYITYHYKTOP.

2-cabak. XHMHSJIBIK PeaKHUAIAPAbIH TYPJOPYH CHIHYBLI OHJIOM
METOY MEHEeH AHMMAIUSIBIK MPOTrPaMMAaHbl Al KAJIBIIITHIPBIN OKYTYY

Anumayuanvix npozpamma (adobe flesh twiamame MomenmemTHpUN Kacaran

aHUMAIMSUTBIK ~ TIporpamMMa). byl aHUManusuTbIK — TporpaMMaHbl  aTOMIIYH
TY3YJYIIYHO KOJIIOHTOHMO, ajapJblH ©I4eMIepy OOHKOI MEHEH MILULISPI 3ce
YOHOUTYIYN aiblHbl. MyraiuM Oyl TeMaHbl OTYYOHYH aliJbIH/IA afa0usTTap aH
03 aJIJIbIHYa OKYI KeJTyyre Yi Tammibipma Oeper.

CabakteiH 1-OenyryHae (waxwipyy) MyTrajiiM OKyydyjlapiabl cabakka
AKTUBJICIITUPYY KEpeK. AJ YUYH «XUMUSIIBIK PEAKIMUIApIbIH TYPJIOPY» JereH
TYIIYHYKK® Kjactep Ty3e0y3. JlockaHbIH OpTOCyHa YIIyJ TYIIYHYK >Ka3bLIbII

KOroJ1aT.

XUMUAJIBIK PeARINUATAPOLIA
mypaepy

AHJIaH COH KaHJal peakuusiapAblH KaHAal TypJepyH OusecuHep?, aen
MyTaJlUM OKyydyjiapra cypoo Oeper. Myramum okyyuynapra Oyl CypOOHY
KOWroHZ0, l-Ke3ekTe anapjaH o3 alJblH4a SMHEJepAd OWITeHUH JenTepre
’a3yyCyH Tajan KbUIaT, )kaHa Oup a3 yOoakbIT Oeper (2 ke 3 MUHYTa). 2- Ke3eKTe
anap »Kynrapja nukudp anMamar. JKynrapna, anap €3 OWIOpPYH TOJyKTaiar. 3-
KE3EKT€ MYTallUM <OKyNTapJlaH» KaTapbl MEHEH OupAeH XKOOOyH aWTyyCcyH
CypaHBIIl, JOCKaJaa Ka3blUIraH CO34OpHYy TETepEeK MEHEH TEerepekren Typar.
Myraium Oup aWThUITaH OMAYH Kaipa KaWTanmaHO0OCyH Tajan keuiat. OmIoHIoM

e MYTalUMAWH Oy OOIOHYa KETUIINEreH TYLWIYHYKTOPAY THEIIenyy
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CypOOJIOpZTy KOWY MEHEH aWTThIpyyra apakeT KbpuiaT. Anap Oyn tema OoroHYa
SMHENIepAd OWITeHHH aWTBIIIBIT OONTrOHIOH KHHMHMH, Aockaga 2.4-cypeTTte
KOPCOTYITeHAeM KiacTep naiaa 00JoT.

Bbyn knactep 00roHYa MyrajliM KjaccTarbl OKyydyJap KaH4ajblK JSHTIAIIIC
TEMaHbl OWITEHIUTH aHa KaHYaJbIK JIEHIDIAJIJIE ACTE KaJTraHJbITbl KOPYHYII
Typat. Knactepau Ty3yy MeHeH cabakTbiH 1-0emyry OyTer.

CabakTtbiH 2-001yry mywynyy 6omyn cananat. byn Oenykre maiiga 60iroH
KJIACTEpJMH ajJKarblHIa MYyTajJuM OKyyuyJapAblH O€preH >KOONTOpyHa >Kapaila
cabak ymanat. TymyHyy aHUMAaIMSUTBIK IPOTpaMMaHbIH JKapIaMbIH/Ia KapaJiar.

1. AKBIPOO peakuHusiChl.

AXBIPOO pPEaKIMSCHIH OKYTyyAa 1-Ke3eKTe «aXbIpoO peaklUsCchh» TEMachlHa
OKY4yyNapAbl uakulpyy KepeK. ANl YIYH «aXKBIPOO PEAKIHICHD» JETeH HSMHE
HKEHUH >KaHa KaHJalda >XYpeepyH OKyydyJjapJaH OWINeHUH aWTyyCyH Tajail
Kbulyy 3apbul. OKyyuyJapiaH >KOON alraH/aH KHUHWHUH «aXbIpOO PEaKIUSACHD)
TEMAaCbIH MyulyHOypyy2e eTe0y3. Al yuyyH OM3 «aXbIpOO peakuusachbD» OOIOHYA
TY3YJITOH aHUMAIUSUIBIK IPOrPaMMAaHbl CyHYIITalObI3. AHUMALMSUIBIK TPOrpaMMa
UIITETEH/IC AHUMAIMSUIBIK KOMaHAalap IUCIUICHIE KOPYHOT. «UbIYKaHIBIHY
)KapJaMbIHIa «aXbIPOO PEAKIMICh) JIeTeH KHOMKaHbl OackaHma (2.6-cyper)
KCIO3;, NH;OH, KMnO, owc.6.popmynanap usirar. “Usrakangsr” KCI O
(dbopmyrnaceiHa ayblll Keaun OacKaHAa MIWIUTHH WYUHAETH (1apyajap MoJeKyJa,
aTOM >K€ WOH JICTCHIU OWIIUpPET) Oall ataMad KbIMMbLITa KeIUM, Oup a3 yoakeITTa
Ty3 CaJbIHTaH WMIUII BICBITAHMAA, ajap KU OOJIYKKe aXbIparaHAbIThl AMCILIICIIC
KOpYHOT. benyHyy peakuusiHbIH IKYPTOHAYTYH OWIIUpeT. AHUMAIHMSUIIBIK
nporpaMMaHbl KepceTyll OyTKeHIeH KHHHWH, OKYyy4yyJapAblH ©3 alblH4a ou
JHCYeypmyycyH, TYUIYHYYCYH apTThipaObi3. OkxyydynapiaH aHUMAaIUsIIBIK
nporpaMMajZiaH 3MHEHHM KOPreHIYTYH K€ «aXbIpOO peakUMsIChl» KaHJaiua
KYpreHayry OoroHya cypoosop Oepuiner. TyIIYHIOH OKyydylap ce3Cy3 aKbIpoo
pPEaKLMACBIHBIH TEHJIEMECHH KasbllaT. AHJaH COH MYrajiuMm yIIyHAal osie
aauManusuibik porpammanapasl NHsOH, KMnOg, orc.6. yuyn xepceTeT. Myranum

aHUMAIMSAJIBIK TIpOrpaMManiapibl KepceTyl OOJNTOHJOH KUHUH OKyydyJapaaH
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KepreHnepy OolOHYAa peakuusIapJblH TEHAEMEIEPUH TY3rynie? JAen TamllibipMa
OepeT. AHMMAaLMSUIBIK MPOTpaMMaHbl KOPYIl TYLIYHIOH OKyydyJap pEakLUsSHbIH

Tyypa TeHJAEMEJIEPUH Ka3bIIIarT.

f

) (POTOXHMHATIBIK
XUMUATBIK PEAKUTATAPD
mypaepy
S PaguKaIIbIK

Kbrukxeranyy -
KaITBIOBIHA KEMYY

2.6-cypoT. XMMHSJIbIK peaKIMsIap/AbIH TYPJIOPYHO KIacTep
MyranuMm THemenyy cypooJsiopay Oepull, OKyydyjiap/iaH aXbIpOO PEaKIHUsCHI
YUYYH TOMOHIOT'Y161 aHBIKTAMAaHbI AUTTHIPAT

bup 3aTTaH 5KkuM ke aHJaH Ken 3aTTapAblH Maijga 0oJyyCcy MEHEH XKYPIreH

peaKLUsIap anxcblpoo peakyusiapsl Jen aTaar.
2. Kowynyy peaxuyuscel.

Okyryyna l-ke3exkre Temara OKydyyJapAbl Uakslpyy KEpeK. Al Y4yH
«KOIILYJIYy pEaKUHUsACh KaHJal KYPeepYH, OKyydyJap/laH alTyyCyH Tajan KbUIyy
3apbpul. OKyydynapAaH KOOI alifaH/laH KUHWUH «KOUIYJIyy pPeakUHusChl» TeMachblH
myuynoypyyee ot1e0y3. Al Y4yH ©3y0y3 TY3reH aHUMAalUSJIBIK MPOTrpaMMaHbI
CYHYIUTaWMBbIH. ~ AHMMAalMSJBIK  IporpaMMa  MIITET€HAEC  aHUMAlMSIIBIK
KOMaHAajnap JAucCIUIeiie KepyHeT. «UbluKaHABIHY» JKapAaMblHAA «KOILIYIYyy
peaKIusACh) JETeH KHOMKAaHbl OacKaHIa, XUMHUSJIBIK peaKIHsra KUpreH OarTamnksl
3aTTapAbIH MOJIKYyJajgapbl MeHeH aToMaopy kepyHeT: Li+O, Li+Cl x.6. ysirar.
Kypcopay Lit+O ¢dopmynara anblll Keldun YbIYKAHIBIH COJ JKarblH OackaHja
JUCIUIEHJErH UAMINTHH WYMHAETH (1apyanap MOJEKyJa, aToOM K€ MOH JETeHAU
Omnmuper) Oamr ajgamMaH KbIAMBUITa Kenwm, Oup a3 yOakbIT OTKOHI® ajap

KOLIYJTaH/bITbl KOPYHOT. besykuenepAyH OMPUIHIIN KOUIYJIYy pPeaKIUsSHbIH
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KYProHAYTYH OuUnaupeT. AHUMAIMSUIBIK MNpOTrpaMMaHbl KepceTyn OYTKeHIeH
KHWWH, OKyYy4dyJapAblH ©3 ajAblH4a OULIOHYYCYH, TYIIYHYYCYH apTThIpaObI3.
Oxyyuynap/iaH aHUMalUSIIBIK POrpaMMajiaH SMHEHU KOPTOHAYTYH K€ «KOUIYIyy
peaxkusachl» KaHaiua KypreHayry OoroHua cypoosop Oepmier. TymryHrex
OKYyy4yJiap Ce3Cy3 KOIIYJyy peaklUsIapbIHbIH TEHJIEMECHH Ka3blllaT. AHJAaH COH
MyTajquM YIIyHAal 53Ji€ aHUMalUsUIBIK TporpamMmanapisl Oalika 3aTTap Y4yH
KOpPCOTOT.

MyranuMm THewenyy cypoosiopiy Oepun, OKyydyJapAaH KOLIyIyy
peaKIusIChl YIyH TOMOH/IOTY/I0M aHBIKTAMaHbI AaUTTHIPAT:

DKM K€ aHJaH Kell 3aTTap/iaH Oup *aHbl 3aTThIH Naiiga O00Jyycy MEHEH
KYProH peaklusuiap Koulynyy peakyusiapsl Jen aTanar.

3. OpyH anmawyy peakuyuscol

Oxkytyyna 1-ke3ekTe Temara OKy4dyyJapIbl Yaxslpyy Kepek. An y4yyH
«anMalnryy peakuuschl » KaHJal peakiys SKeHUH OKYy4yJiapiblH alThIln OepyyCYH
Taman Keulyy 3apbul. OKyydynapiaH THTH Jk€ OyJ JKOON anraHiaH KHUHH
«alIMaIlyy peakiusIChl» TEMAChIH MyuyHOypyy2e oTe0y3. Al yuyH e3y0y3 Ty3reH
AHUMAIMSUIBIK ~ TIPOTPAMMAaHbl  CYHYIITaObI3. «YUbIUKaHIBIH»  JKapaMbIHIA
«anMamryy» aereH kHonkansl Oackanma Ag-Na, Ag-H, Ag-K, Ca-Na, Ca-H x.0.
ypiraT. “Uerukangaer” Ag-Na dopmynara anpill keiaun OackaHa HAWIITHH
WYMHAETH (LIapyajap MOJEKYJa, aTOM K€ MOH JIereHAW OuiaupeT) Oaml anamad
KBIAMBUITA KENuIl, OWp a3 yOakbIT OTKOHNIe alapJblH Oup O6Jayry JKUHYH
OeJyryHO OTYNl OpYyH aJMallKaHIbIThl auciuieine kepyHetT. Illapuamapapia
aJIMaIllIKaHBITBl ~ PEAKIUSHBIH  KYPTOHAYTYH  OWiImuper.  AHMMAIUSIBIK
nporpaMMaHbl KepceTyll OYyTKeHIeH KHIHMH, OKYyydyJlapAblH €3 aliblH4a ou
JHCYeypmyycyH, TYUIYHYYCYH apTThipaObi3. OkyydynapaaH aHUMAIMSUIBIK
mporpaMmaZaH SMHEHHU KOPTroHAYTYH K€ «aJMallyy peakuuschl» KaHaaida
KYprenayry OoroHua cypoosiop Oepmiier. TymIyHreH oOkKyydynap anMairyy
pPEaKUMAChIHBIH TEHJIEMECHUH KasblllaT. AHJAH COH MYrajiuMm yIIyHAall osie
aHUMALMSUIBIK  TIpOoTrpaMMaiapipl  Oalmika 3aTTap Y4YYH KepceTeT. Myranum

aHUMAIMAJIBIK ~ [IporpamMmanappl  Kepyn OOJTOHIOH KUHUH OKyywyJapaaH
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KopreHepy 0OroHYa TEHIEMENepIn Ty3yyre Tammbipma 6eper. Kepyn TymryHreH
OKYyydYyJiap pPeaKIUsHbIH TYypa TCHIEMEIEPHH JKa3bIIIaT:

NaCl+ AgNO; = Na NO; + AgCI ¥ ;

CaO + H,SO,=CaS0O,4 + H,0O

MyranuMm TUHENIeNyy CypooJopAy Oepull, OKyydyJapAaH KOIIyIyy
peaKIusIChl YIYH TOMOHIOTYAOM aHbIKTaAMaHbl alTTHIPAT:

DKM TaTaaja 3aT ©3 apa apakeTTEHUIIUI, alapJbiH KypamMablK O0JIyKTOpYHYH
OpPYH aJMallyycy MEHEH JXYPToH peakuusap OpyH aiMaulyy peakyusiapul en
aTanar.

CabaktbiH 3-06JIYTYHII® (OlIoHyy) MYyTIUM OKyydyjapra THEHIeNyY
cypoosiopay Oepur, caOakThIH Yakblpyy OeyryHae maijia OOJTroH KiacTepau
aHJaH apbl TOJYKTOOrO apakeTTeHeT. MyramuM cypooJjopay Oepurl TOMOHIery
peaknusuIapAbIH TEHACMENCPHH JoCKara ka3 aplpar:

CaCO; = CaO + CO, 7;

2KCIO3 = 2KCI +30,7;

2NHs =N, + 3H,7

CaO + H,0 = Ca(OH);

2Na + Cl, = 2NaCl;

Ca0 + CO; = CaCOg

NaCl+ AgNO; = Na NO; + AgCI ;
CaO + H,SO,=CaS0, + H,0O

AHIaH COH >Ka3plUIraH PEAKIUSIAD XUMHSUIBIK PEaKIMsUIApIAbIH  KaHChI
TYPJIOPYHO TaaHIBIK SKCHUH aWThIN OEpYyJlepyH KaHa maiina O6onaroH ap Oup
TYIIYHYKK® TYIIYHIYPM6 alTyylIapbiH Tajlal KbljiaT.

Myranum peakuusiaapabl JKa3AplpraHJaH KWUWWH, |-Ke3eKTe anapiaH o3
aJIJIbIHYA SMHEJIEPIN KOPTOHYH, OMJITEHUH JENTEPre *Ka3yyCyH Tajal KbUlaT, )KaHa
Ooup a3 yoaksIT OepeT (2 ke 3 MUHyTa). 2-Ke3eKTe ajlap )KynTapjaa MUKUp ajiMallar.
Kynrapaa, amap 3 OWIOPYH TONYKTAmIaT. 3-KE3€KTe MYTaINM <OKyITapJaH»»
KaTapbl MEHEH OMPJIEH KOOOYH alTyyCyH CypaHBIN, JOCKaaa CabaKThIH YaKbIPYyy

OenyryHae maiiia OOJIrOH KJIACTEPAM AaHAAH apbl TOJYKTOOTO apaKeTTEHET.
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Myranum Tuemienyy cypoosiopAy Oepurl agapisiH Oupu OUpHUHEH alblpMajaHraH
KAKTapblH aWThlpyyra apakerTeHeT. bym kepae wyramum OusauH — ara
0abanapeiObI3 TYpMYIl TUPUUYWIMKTE KaHAAW peakuusapibl KOJJAOHTOH JeTeH
CypooHy ko€T. OKyyuynap KeMyp KYWry3yyzae, akuTaml anyyza, HaH k.0. ®&acoo10
KOJIIOHTOH JIeTl aWTBINIBI MYMKYH. MyTraluM OKyydyjapra Oyi peakuusiapIbH
KaliChl TYPYHO KHPEPHH YedMelIell aiThIl Oepruiie Jemn TammbipMa Oeper. AHmaH
apbl MyTaJlUM OKyydyllapra TUHEIHIeNyYy CypOOJOpAy Oepull aj peaxkiusuiapAblH
TEHAEMEJEpUH TY3YYCYHY Tamnmbipar. JKaHpl naiina OONTroH TYLIYHYKTOPAY
KOIIyMYa TYpJe KJIacTepre KolryMmyasan >ka3ar.

3-cabak. IneKmporummuK OucCcoOUuauus MmeopusCblH CoIHYbLL OUIOM
Memooy MeHeH AHUMAWUAIBIK NPOZPAMMAHBL AUKAIbIUIMbBIPLIN OKYIY)Y.

Anumayuanvik  npozpamma (adobe flesh tummame wMomenmemTHPUI
yKacaraH aHMMAallUsUIBIK MporpaMma). byn aHMMaIusuIbik mporpaMMaHbl aTOMAYH
TY3YJIYIIYH OKYI-YHpPOHYYTe KOJITOHTOHJIO, ajlapJIbIH e14eMaepy OOHKOI MEHEH
MUJUTSP/A 3C€ YOHOUTYIYM ajblHAbl. Myranum Oyn TeMaHbl ©TYYIOH ajabl MEHEH
anabusTTapJaH e3 aJ/ibIH4a OKYII KeJlyyre yi Tammsipma Oeper.

Cabaktein 1-OenyryHae (waxwipyy) MyrajiiM OKyydyjlapiabl cabakka
KaHIAHABIPYY Kepek. Myranum okyydynapisl ca0akka KaHmaiua yakbipaTr? Al
YUyH MYTajuM JIOCKaHbIH OpTOCYHa DJJEKTPOJMT JEereH Ce31y TOMOH[o
KOPCOTYJITOHAOW Ka3bil, OyJl TYIIYHYK OOIOHYAa HMHENepau OusieCUHEp el

anapra cypoo KOIONI KepeK:

Huccouuauuusn

Byn cabGakThl na anapiia Oepuiarer cabakTtapAbiH UPETUHJICH 2J1€ OTYJIOT.
Cyyna kucioTanap, HETH3/Ep KaHa Ty3Jap JAUCCOIMAIMITA aXbIpam UOHIOP
naiiga OOJOT. aJl Cyyaarbl DpHUTMENIEPH DJIEKTp TOTYH OTKOPYIly MEHEH
TATWIIICHET, ’KaHa ajap JKaJlbl )KOJyHAH JICKTPOJUTTEp Jen aranar. Kemuyyk

3arTap OalKbiMa a0aIbIH/A Ja JEKTPOUTEPANH KaCUETTEPUH KOPCOTOT.
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JHucconuarus
Japakackl

2.6-cypoT. DJIEKTPOJIUTTHK JMCCOIUALUATA KIIaCTep.

DNEKTPOJIUTTUK AUCCOLMAIIMS JETEeH SMHE JKaHa all KilacTep/ie KopCoTYIToH
TYUIYHYKTOp MEHEH KaHjai Oainaneimra? byn OalnaHbelmrapabl OKyydyiap
AaHUMAIIMSJIIBIK ~ TIpOTpaMMaHbIH  JKapJaMblHAa  Kapamar.  KommbroTrepauk
mporpaMMaHbl KOpPCOTYYIOH MypJa OKyydyjapra mporpaMma JereH SMHE, aHbl
KaHJall Kepyy KEpeKTHTH >KaHa AMHelepre KoHyl Oypy Typalyy 3CKepTHIIET.
Annan con Delphi nporpammaceiHaa TY3YyJIreH KOMIBIOTEPIUK aHUMAIIUSIIBIK
mporpamMmaiap cyHymraiar. byn mporpaMmaHsl HINTETYY YU9YH IIporpamMmanapaaH
«IACCOIMAITMS» JIETEH IMalKaHbl Taall, aHbIH WYWHEH «IUC» JeTeH (pailyiasl Taam
«Enter»nu O6ackanja qucIUieiiie KOMaHaagap 4biraT. AHJAH COH KUCIOTaJap/bl,
HETU3JEPAN K€ Ty3Aapibl Taall, CH3AM KBI3BIKTBIPTAH JJICKTponuTKe «Enter»mn
OackaHga (K€ «YBIYKAHIBIH» KapJaMblHAa) aHUMAIMSUIBIK TIpOrpaMma HINTeH
oamrraiit. Mucanel HCl kHomkachlH OackaHma 3JEKTpOIUTTEp (KHCIIOTa, HETH3,
Ty3) Oaml anamaH KbIMMbUITa KEJHII, ajlap CYYHYH MOJIEKyJajlapbl MEHEH Kapama
Kapuibl  yIOJIJapbl MEHEH Oupu OupuHE OSKAaKbIHAAN KeIum ©3  apa
apaKeTTEHYYCYHYH HATBHIIKACBIHJA KarbUIBIIIBI «IACCOIUAINS KyOyIIyIITapbl
KYPTOHIYTY» NHUCIUICHIE KOPYHOT, 0.a. 9KW IMapyaaaH TypraH (CyyTeK MEHEH
XJIOPJOH TypraH MOJICKYJia) YBIHXKBIP JKH IIapyara aXbIpalT (CyyTEeKKe >XKaHa
xjopro). Jlucmueige — KOpCOTYITOH  JJICKTPOJMTTEPAM  KaTapbl  MEHEH
«UBIYKAHBIHY» KapJlaMbl MEHEH OacKaH/a, TUCCOIHAITUS MPOIECTEPU OACKBIUTYY

’KaHa TOIYK KepCoTYJIoT.
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NaCl Ty3yHyH AHCCONMANUACHIHBIH aHUMAIMSUIBIK MMPOTPaMMachl HINTETEH]IE
kpuctayuibiHgarel Na* sxkana Cl” MOHZOpY CYyHYH MOJIEKyJaphl Kapama KapIiibl
yIOJIJapbl MEHEH KENWM, 63 apa apakeTTeHYYHYH HAaTbhIiKachblHIa KPHUCTAJIBIK
TOPYO/IOH OH XKaHa TepPC MOHAOP alMaK CaMak axbIpaiT. CyyHYH MOJIEKYJIalaphl
KbIUKBUITEK JKarbl MEHEH HATPUHIMH HOHYH, all MU CYYHYH MOJIEKYJalaphbl
CYyTeK JKarbl MEHEH XJIOp HMOHYH Kypuan TapThimar. CyyHYH MOJIEKyJanaphl
MEHEH HOHJIOPAYH OPTOCYHJIArbl apaKeTTCHHWINYYJIOPYHYH HATBIH)KACHIH/IA,
MOHJIOPAYH OPTOCYHJArbl OaiilaHpIITap Hayapiamn, HOHIAOpP MEHEH CYyHYH
JUIOJJIOPYHYH OPTOCYHJIArbl OalJIaHBIITAp KYYeIl, HOHIOp DJPUTMEre ©Te
OarTairT.

OpuT™Menerd  HOHAOP  KblHAIA4  OONOOCTOH, CYYHYH  JUIIOJIOPY
(MoJekyaapbel) MEHEH KypJairan adanma 6.a. ruaparramkad adanaa 00yoT. 2.6-
CYpoOTTO THUApATTallKaH HOHIOp. WOHIOp MEHEH CYyHyH OHIOJJOPYHYH
OPTOCYHJAThl ©3 apa apakeTTEeHYCY TUApaTTallyy Jen Jemn araiar. JleMek, HoHIop
dpUTMENE CYyYHYH HOHIOPY MEHEH KypuairaH abanga 0omoT. MbIHIal HOHIOP
THIIpATTAIIKaH UOHJIOP JETl aTtanar. Jrepe HOHIOp CyyAaH Oalllka SPUTKHUYTEPAC,
SPUTKUYTEPAUH JHUIIONIOPY MEHEH Kypyallblll Typca, aHJa MBIHIAH HOHIOPIY
coJbBATTAIIKaH MOHAOP aeiou3. CyynaH Oamika S3pUTKHUTEP/E A2 SIEKTPOIUTTUK

AucconuanusAa XXYpPYII COJIbBAaTTallIKaH MOHIOP naﬁna 60J'Iy1]1y MYMKYH.

Prop
H2504

o
2.6-cypeor.

2.7, 2.8, 2.9-cypeTrepae Ty3 KHCIOTACHI )KaHa HATPUIAUH TUAPOKBIUKBLIBI
Y4YH KOMOBIOTEPIMK aHUMALMSIIBIK MporpaMMaiiap MUINTeN >KaTKaHIarsl K33 Oup

KaJipyiap CyHyIUTalraH. Ajlap HMINTETEHIE CYPOTTO KOPCOTYITOHIAOU 3JIEKTPOJIUT
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(KucnoTa, HeTru3, Ty3) MEHEH CYyHYH MOJIEKyJlajJapbl KapaMa Kapiibl YIOJIAaphl
MEHEH OMpHu OMpUHE KAKBIHAAI KEJIUIT 63 apa apaKeTTeHYYCYHYH HaThIHKacbIHAA,
auccouusnus KyOynymrapsl xypet. Jucieiine KepcoTyIreH 3JIeKTPOIUTTEPAN
KaTapbl MEHEH «YBbIUKAHIBIH» KapJamMbl MEHEH OackaHaa, JUCCOLUAIUS

npoliecTepu OACKBIUTYY JKaHa TOJIYK KOPCOTYIIOT.

Prop

* H2s04

32
2.8-cyper.

Prop

 H2504
 NaCl
" NO
-
35 2

2.9-cyper.

AHUMaIUSUTBIK TIporpamMMarapbl KepcoTyn OOJTOHJAOH KUWWH Ca0akKThiH 3-
Oesryry OONIroH ou Jcyeypmyyee o1e0y3. Myraium oxkydyiapiaH KOMITBIOTEP]IC
TY3YJITOH  aHUMAIFUIBIK ~ TIporpaMMaiapjaH  3MHEHH  Kepyl, OMHEHH
TYUIYHTOHIYTYH 003 OJKH alTyypyyra apakeTrTeHeT. AJ Y4yH MyTajluM
TOMOHIOTYO1 Ul apaAKET CYHYIITANT:

— OUPUHYHMICH THEUIENYY CYypOOJiopay Oepur, OKydyyJapAblH KEKede
ONJIOHYYyCYHA KOMOKTOHOT;

— DKMHYMJEH KYyNTapaa NUKAP aaIMallThIpar;
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— YUYHUYYZI6H THELIENYY CYpOOJopAy Oepun AocKada OKyydyJapiaH
KOTopyZla KepCeTyJIreH ap OHp aHMMalUMsUIBIK IporpamMmazaH TeMeHAerynei
YKOONITOPly aIyyra apakeTTeHET:

NaCl - Na* + CI
NaOH — Na* + OH"
HClI - H* +CI

AHJIaH COH MyTaJIUM TOMOHOTY16}M 3PEKEHU alUThIN KETYYCY Tyypa 00JIOT:

Cyyna opurenae e OaJKblll SPUTEHAE JIIEKTPOJIUTTEPIUH HOHAOPTO
XXBIPOO MPOLIECCH TeKMPOIUMMUK Ouccoyuayusl Aen atanar.

CabakThlH aKbIpbIHIAa YOaKbITTKAa Kapamia, TYIIYHYY OeJyryHae
KOpCcOTYJI0ereH  aHMMAlMSUIBIK ~ OporpaMmanapibl  CyHywTam, ap  Oup
aHUMALMSJIBIK ~ [porpaMmara  3JEKTPOJIUTTUK  JUCCOLMALMS — TEHJIEMEJIEPUH
JKazAblpyyra apakerTeHeT. bupaeil KoHIeHTpausiapaa melo4YTyy MeTaUIapabH
JUCCOLIMAIIUS 1apa’kachl TOMOHAOIY161 K63 KapaHIbUIBIKTA 00JIOpY:

CsCl > RbCI >KCI>NaClI>LiCl,

al SMU HATPUMJIMH TaJIOTEHUAJIEPUHAEC TOMOHAeryneil Ooiopy aWThUIbI
TOJIYKTaJIaT:

NaJ> NaBr> NaCl> NaF.

Oxkyyuynapra yi Ttammblpmara Oepce Oomot. Illenoutyy MertamngapabiH
XJIOPUIJICPUHUH HMUYWHAE 5H 4YOH auccoimanus gapaxacbiHa CSCl, am smwu
HATPUUMH rajorenuaiepu nuned Nad 2s.

4-cabak. 3ammapovin 2UOPONUUH CHIHUDBLL OWIOM MEmooy MeEHEH
AHUMAYUATIBIK BPOCPAMMAHBL AUKABIUIMBIPBIN OKYHLYY.

Anumanuanvik npozpamma (adobe flesh tunamame mopenaemITHpHUINIT
yKacajJraH aHMMalUsJIbIK MporpaMmMma). byn aHuManusiibik nporpaMMaHbl aTOMAYH
TY3YJYIIYHO KOJIIOHTOHZIO, ajapJblH ©I4eMIepy OOKOJI MEHEH MILISPI 3ce
YOHOUTYJNYN ajblHIbl. Myranum Oysl TeMaHbl ©TYYIeH Mypaa aaaOusrrapiaH o3
aJIJIbIHYA OKYIT KeJIyYre Yi TamublpMa Oeper.

byn Tema OoroHYa OKyydyjapra MpakTHKalIblK cabakThl  ©TYYHYH

TOMOHJIOT'Y1611 JKOIYH CYHYIITAHOBI3.
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CabakteiH 1-0emyryHAe (Yaxsipyy) MyraluM OKyydyJapabl cabakka O0JroH
KOHYJIYH OypyIl, aKTUBACIITHPYY KepeK. AJl YUYH «euoposiu3» JETeH TYITYHYKKO
Kactep Ty300Y3. JloCKaHBIH OPTOCYHA YTy TYITYHYK JKa3bUIBIN KOOJIAT.

AHpmaH coH Oyn TYHIYHYK OOIOHYA SMHENEpIN OMIIECHHEP NIETeH CYPOOHY
MyrajquM oKyyuynapra Oeper. Byn cypoonopny korwyxaa, l1-ke3ekTe amapjaaH e3
aNJIbIHYA DMHETepAN OWITCHHH TeTpallka Ka3yyCyH Tajam KbUIaT, JKaHa Oup a3
yOakbIT OepeT (Mucaibl 2 ke 3 MUHYTa). 2-Ke3eKTe XKyNnTapAa MUKUDP alIMalryy
xypeT. XKynrapna, agap Oupu OMpU MEHEH SMHENEPAN jKa3raHblH OUpH OMpUHEH
CypoO MeHeH Oupu OWUPUHUH OMIOPYH TONYKTAalT. 3-KE3eKTe MyTajluM
OKyNTapJan» KaTapbl MEHEH OupleH >X000yH aWTyyCyH CypaHBbIN, IOCKaaa

Ka3bUITaH CO3[I0py TETEPEK MEHEH TErepeKTeN Typar.

2.10-cypeTt. 'maposmn3 kiaacrepu.

Myranum Oup alTbUIraH OiAyH Kaiipa KaWTanaHOOOCYH TaJjal KbLjiar.
ANTBIT0AN YHYTYJYN KajJraH OWJIOpAY MYTrajuM THEIICIYY CYpOOJOpay KOy
MEHEH alTThIpyyra apakeT KpuiaT. Ajmap Oyn TemMa OOlOHYA dMHENEpIu OUIreHruH
aNTHIIBIT OOJNTOHIOH KHiMH, Aockana 2.10-cyperre kepceTynreHmeu Kiactep

rmaiaa 0oJIoT:
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CabakTteiH 2-6enyry mywynyy 6onyn cananart. [laiina 601T0H KiacTepanH
QJIKarbIHIA MYTAJIUM OKYYYyJIapIbIH OepreH KOOMTOPYHA JKapalia cabakThl aHIaH
apbl yJIaHTAaT.

AHJIaH COH KU aHUMAITUSIJIBIK TIPOTpaMMa KOpCoOTYIIOT.

l-aHuManUsAJIBIK TpoOrpaMMa: aHWUOHIOPAYH (K€ KYd4TYyY HErm3 jaHa
Hayap KHUCIIOTaJaH Maija OOJroH Ty3AapAbiH) ruaponu3u. KapOoHaT MOHYHYH
MUCAJIBIH/IA.

Delphi mporpammaceinaa Ty3yiareH kapOOHAT HOHYHYH T'HAPOJIM3UHHH
KOMIIBIOTEPIMK aHUMAITUSJIBIK MTPOrpaMMachkl KepcoTyneT. [IporpaMMaHbl Kepyrr
JKaTKaH/Ia MyTaJIUM WOHJOP MEHEH CYYHYH MOJIeKyJalapbl KaHaaida Owpu
OupuHE >KaKbIHAAN KaHIaid KyOyJIylI »Kypyn KaTKaHbIH alUThIl OepeT. Mucaisl,
IPOrpaMMaHbIH aHHUMAIMSCH UINTETSHIC HOH MEHEH CYYHYH MOJICKYJIajJapbIHbIH
MoJeiep Oupu OWpHHE Kapama KapIibl YIOJJapbl MEHEH >KaKbIHAAIN, CYYHYH
MOJICKYJIaCBIHAArkl OWp CYYTeKTHH HOHY KapOoHaTka oTyHl, OaCKbIUuTyy

TUAPOJIN3UHUH aHUMAIUAJIBIK MOACIN KOPCOTYIIOT.

2.12-cypoT. IIlUHK HOHYHYH THAPOJIU3H.

AHUMaNMSUIBIK IpOrpaMma uiterexjie 2.12-cyperre KepcoTyIreHaei Kaiap
JTUCIUIeIe  KOpPYHOT. «UBIYKAHIIBIH» JK€ JKOropy »J>KaHa TOMeH JIereH

KHOTIKQJIAPJBIH KapaaMbiHaa KapboHaT monyH (2.12-cypet) Ta6ade13. Kypcopay
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KapOOHAT WOHYHA aJbIll KEJHWI, «YbIYKAHABIH» COJI JKarbklH OackaHia, KapOoHaT
MOHY MEHEH CYYHYH MOJIEKYJaChIHBIH MOJENJEpPU KBIMMBLITa KENHWI, 63 apa
apaKeTTEeHYYUIYJIOpY AUCILICH]IE KOPYHOT.

2-aHUMANUSUJIBIK MPOrpamMMa: KaTHOHJIOPAYH (Havyap HEru3 JKaHa KYdTYyY
KHMCJIOTaJIaH Maiga 00ITOH Ty3/1ap) TUAPOIU3U [[UHK UOHYHYH MUCATBIHOA.

AHUMaNMSUIBIK TIpOrpamMma uinTererie 2.12-cyperre KepcoTyareHaeun Kaap
TUCIUJICHIE KOPYHOT. «UYBIUKAHABIH» KapJaMbIHAA KOTOpY XaHa TOMOH JCTCH
KHOTIKJIApbIH sKapJaMbIHIa IMHK HOHYH (2.12-cypet) Tabadwi3. Kypcopay nunnk
WOHYHA aJIbIll KEJWII, «YbIYKAHIBIH» COJI JKarblH OacKkaHAa, IIMHK HWOHY MEHCH
CYyHYH  MOJIEKYJAaChIHBIH  MOJEJACPH  KBIMMBUITA  KENWI, ©3  apa
apaKeTTEHUIIYYJIOPY JUCIUICHIe KOPYHOT.

Delphi mporpammaceiama Ty3yireH IIMHK HMOHYHYH THIPOJIM3MHUH
KOMITBIOTEP/IUK ~aHUMALMSUIBIK ~ TIporpaMmachkl  kepcetyneT. [IporpamMmaHbiH
aHUMAIIMACHI UIITETeHJIe MIOH MEHEH CYYHYH MOJIEKyJajJapbl OMpu OUpHHE Kapama
KapIIbl YIOJAapbl MCHEH JKaKbIHJAI, CYYHYH MOJIEKYIAChIHIATBI THAPOKCHI IIMHK
HOHyHa ©oTyn, Hadap syekTposut ZnOH' maiima Oomor. b.a. Havap HerusmuH
KaTUOHY THApOJm3re yuypaut. Aunman coH ZNOH™ wouynyn TUAPOTU3UHHUH
aHUMAITUACH KOpCOTYIOT. Byn ydypaa narsl MyraauMm okydyyJjapra TYIIYHIYPMO
oeper.

AHUMaNMSUTBIK TTPOTPaMMaHbl KOPCOTYT OYTKOHIAOH KHMUHH, OKYyJyIap IbIH
03 alJbIHYA OU JiCyeypmyycyH, TYIIYHYYCYH aptTThipadbi3. OxyydymnapiaaH
aHUMAIMSJIBIK TIPOTpaMMaiaH dMHEHH KOPTOHIYTYH JK€ THAPOJHM3 KaHaanda
KYProHIYTYH alTThIPYYy YUYH TUHEIIENYY CypooJopy Oepedus:

a) MIOH MEHEH CyYHYH MOJIeKyJaiapbl Oupy OMpHUHE KaHaiua »KaKbIHIAIbl;

0) amap Oupu OupHHE >KAaKbIHAAraHIa, CYyHYH MOJEKyJIacblHaH KaHJau
MOHIOP OOTYHYT YBIKTHI;

B) l-amumarusiplk  mporpaMmanaH  KapOOHAT HMOHY Cyy MEHEH
apakeTTEHTeH 1€ KaHIall peakiusl XKypay;

r) 2-aHUMAaINVUTBIK TIPOTPaMMaiaH IUHK MOHY CYy MEHEH apakeTTECHTEHJIC
KaHJlail peakuust Xypay.

110



Byn cypomop OepwireHfeH KulWuH |-Ke3€KTe OKydyyJap >KEKede >KOOT
Jaspaamar; 2-Ke3eKTe JKynTapaa MUKAP aaMalibill OYTKOHIOH KUWHWH, TOCKaa
peakMsUIapIbIH TOMOHIOTY101 TeHIeMEeIepPUH Ka3blUIbIIIAT:

1-aHUMAaNUSIIBIK IPOrpaMMaiad, KapOoOHAT HOHYHYH THAPOIN3U YIYH:

1-6ackvry: COg% + HOH = HCO3 + OH-

2- backviy: HCO3 + HOH = H,CO3 + OH"

2- aHUMAIUSIIBIK TTporpamMMaiad, IIMHK HOHYHYH THIPOJIU3H YUIYH:

1- 6ackeru: Zn** + H,O = ZnOH* + H*

2- backeiu: ZNOH" +H,0 = Zn(OH), +H*

AHpIaH COH;

1. Kyuryy Herus xaHa Hauap KHUCJIOTaJaH TMaiiga OOJITOH Ty3Jap/blH
TUJPOJIM3UHE KaHJal aHbIKTama Oepce 00s0T? DpuTMeHuH pH kanpail esrepet?
OMHe cebenTeH? — JereH Cypoosiop KOrJar.

a) OKyuyyJjap >KeKede KOOIl Jaspaalliar;

0) J)KymnTapja MUKUP aJIMAIlIbIIIAT;

B) TOMOHJIOTYI6 KOOI aJIbIHAT:

AHMOH (K€ KYUTYyYy HEru3 *aHa Havap KHUCJIOTaJaH maijga OOJroH Ty3aap)
THAPOJIU3TE YUypauT, aHWOH (KUCJIOTa KaJAbIK) CYYHYH MOJICKYJAChIHAH CYyTEK
WOHYH KOIIYyN aJiblll, THAPOKCHUI HOHYH CYPYN 4YbITapaTr, OIION ceOenTeH
SPUTMEHUH ueipecy 1ienouryy 6omyn, pH > 7nen 6070T.

2. Hawap Herm3 jkaHa KYy4YTyy KHCIOTaJaH Taiga OOJITOH Ty3JapIblH
IUAPOJIM3UHE KaH/all aHblkTama Oepce 6onot? JKana sputmeHuH pH wibl kaHnan
03repeT? DMHE CeOeNTeH JIeTeH Cypoojop OepuieT.

a ) OKydyyJiap KeKeue jK0OIT Taspaliar;
0) )KymnTapja MUKUP aJIMAIlIbIIIAT;
B) aKbIPBIHJIa TOMOHIOTYIOMU KOOI aJIbIHAT:

Katnon e Hawap Herws j>kaHa KydTyY KHCJIOTaJaH maiijga OOJNTOH Ty3aap
TUAPOJIU3TEe Y4ypalT, KaTHOH (K€ MeTall HMOH) CYyHYH MOJIEKYyJIachblHaH
TUAPOKCHIIAN KOIIYN aJblll, CyyTeK HWOHYH CYpyH dbIrapar, OIIoJ ceOenTeH
APUTMEHUH Y6Hpecy KbIUKbLI 0oyt 6oyt, pH < 71eH 60J10T.
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I'mnpoxkenn
demyHeT

2.13-cypot. 'uapoau3s kiaacrepu.
Omony MeHeH KaTap ca0akThlH 1-0esyryHae mnaijga OOJTOH KiacTeplu

aHJaH apbl TOJYKTOO YUYH THEIIENYY CYypOOIop OepuIeT.

AHIAH COH TOMOHAOIY Ty3JapAblH TUIPOJU3NHUH aHUMALHSIIBIK
IIpOrpaMMaIapbl KOPCOTYJIOT:

ZnCQOs3, ZnkF>, ZnS, Alz(CO3)3 , A|F3, A|283, Alz(HzPO4)

AHUMAaIUSJIBIK TpOrpamMMaiapbl KepCeTYyNn OYTKOHJIOH KUMHMH, TOocKaaa
Ty34apAblH TUAPOJM3UHUH TEHIEMEJEPUH MYTaIMM JKOropyaarblial  3je
TUEIIENTYY CYPOOJIOpAY OEpHIl xKa3AbIpTaT.

Hauap wneru3s xaHa Hayap KuUCIOTaJaH mnakga OOJITOH Ty3AapiblH
THAPOJIM3UHE KaHJail aHbIKTama Oepce OOJOT »KaHa JpUTMEHUH pH Kannmain
e3repert, sMHe cebenteH? Kannaii nonmop 6emyHeT x.0.

Temenneryaeii popmMyaupoBKaHbl aUTTRIPyYyTra apakeT KbUIaT: Hadap HETu3
YKaHa Havyap KUCIIOTA/IaH Maifia O0JTOH Ty3/1ap TOJIYK TUIPOJIU3TEe aXbIPaMT, 0.a:

Hauap He2u3 JHCAHA HAYAP KUCIOMAOAH nauda 0O0120H my30ap 2udpoiusee
yuypazanoa kamuoH (dce Memanin UOH) CYVHVH MONEKYIACLIHAH 2UOPOKCUIOU
kowyn airam, an Smu anuor (dice Kucioma Kanovik) CYVHYH MOAEKYIACbIHAH
CYymeK UOHYH KOWLYN anam, Owoll cebenmeH 3pUmMEeHUH 4OeUpocy HetumpanoblK
yetipeco Jcakvln borom, 6.a. PH ~ 7 6orom.

JKBIMBIHTBIKTA aWTKaHJAA Ty3JapAblH THUAPOJIIM3 TEMAacblHA ChIHYBLI
OMJIOOHYH METOJy MEHEH aHUMAaIUsJIbIK MpOorpaMMaHbl KOJJAOHYI OKyTyynaa 0.a.
KOMITBIOTEPJIUK ~ IPOrpaMMaHbl  alKajJbIIITBIPYy MEHEH cabak ©TKeH]e,

OKYyy4yJlap/iblH €3 aJJIbIH4a OW JKYT'YPTYY ’KaHa TYLIYHYY CE3MMHM >KaHAaHat. Al
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OMHU AHUMANMSIIBIK MOJEN OKYy4yJapIIblH KepyY CE3MMH apKbUTyy YbIHIBIKKA
JKaKbIH MaajbIMaT ajayyra, ajraH OWIMMJICPUHUH y3aK ME3THIIEpPre YeHUH 3CTe
KaJyyCyH KY4OTYN TepeH OWINM alyycyHa IIapT Ty3eT.
2.13-cypetTe maiiga OOJTOH KJIACTEPUH ajJKarblH/a THEIIETYY CypOOIOpPIy
Oepurn, oKyydyJap MEHEH OMPAMKTE aHbI KaHBUIOOTO apakeT »acayar. Mucaibl
MYTaJIMM TOMOHJOTYI0H CypooIopy Oeper:
a) KaTHUOH TUAPOJIM3ACHTeHIe KaH 1ail Oeyk4esep naiiga 60a0T?
0) aHHOH TUJIPOJIM3/ICHTeH/IE KaHal OeyKkdesnep naiaa 60101?
B) KYYTYY HETHU3IECPAVH KATHOHIOPY K€ KYUTYY KHUCJIOTAJApAbIH aHHOHIIOPY
TUIPOJIU3TY yaypanObl?
Byn cypoonop koronranaa okyydynap:
a) JKeKe4e OMJIOHYTI, KOOI Jlaspaaliar;
0) 'KynTap/Ja TUKUP aJIMalllbIIIaT;,
B) Kynrapja OWIT€HWH aWThIl OONyIIKaHAAH KUWWH MYTQJIUM CTYJIEHTTEp
MeHeH OupaukTte 2.11-cypeTTe maiiza 60aToH KiacTepan KaHbsaiT (2.13-cyper).
5-cabak. XMMHSJIBIK PeAKIHUAHBbIH bLIAAMABITBIH CHIHYBLI ONJIOOHYH
METOY MEHEeH AaHMMAIUSIBIK MPOrPaMMaHbl Al KAJIBIIITHIPBIN OKYTYY.
XUMHUSUTBIK  pPEaKIUsUIapIbiH - bUTIAMIBIKTAPBIH, MEXaHU3MICPUH, XYPYY
cebenTepuH JkaHa ap KaHmal ¢akTtopiopayH (TeMmrmeparypa, 0achbiMm,
KOHIICHTpAITUs, KaTalu3aTop) peakIusira THUTU3TCH TaaCHPJICPUH OKYTYy YYYH
Delphi  mporpamMmaceiHma  MOACIACINTHPHINI — JKAcaliraH  aHUMAILUSJIBIK
pOrpaMMaHbl, XHMHSUIBIK — pEaKIUSUIApAbIH  MOJACIIECPUHE  KOJJOHTOHJO,
peaknmsara  KaThIIIKaH  HWOHJOPJAYH, AaTOMIOPAYH JK€  MOJEKyJalapblH
OYOMIOPYHYH OMp KarbIHBIH y3yHAYry (ke auameTpu) 6oinkon menen 10° sce
YOHOMUTYIYII IPOTPpaMMa TY3YJITOH.
PeakiusiHbIH BUIIAMIBITEI TEMIIEpATypagaH, 0achIMIaH, KOHIICHTPAIM/IaH,
KaTaJM3aTOPAYH ©3reueIYKTOPYHOH, )KaphlK HypJapblHAH jkKaHa Oalmkanapaad Ke3
KapaHabl OONTOHAYKTAH, alapibl ©3TepTYy MEHEH pEakIUsSHbl KaajaaraHman

OareITTa XKYpry3yyre 0oJor.
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Bbyn tema GoroHYa OKyydynapra MpaKTHKAIBIK (K€ CEMUHApPJBIK) Ca0aKThI
OTYYHYH TOMOHJIOTYIO1 KOy CyHYIITaNAT.

Cabakteia 1-0enyrynae (vaxsipyy). « XUMUSIIBIK PEAKITUSIHBIH bULIAMIBITBD)
JereH TYIIYHYKK® Kiactep Ty3yJaeT. JloCKaHBIH OpTOCYHa YIIyd TYIIYHYK

ZKa3blJIBIIT KOIOJIAT.

XUMUATOIK PeAKUUAHBIH
bLTOAMOBIZHI

XYUMHSUTBIK  peaknusuIapAblH BUIAAMIBITE OOIOHYA OKYyYyjap SMHEICpAH
OwIreHuH naenrtepre >kaspimar. JKynrapaa MUKUp ajaMallyy >KypeT, dMHeENIepAu
JKazraHJapblH Oupu OMPUHEH CypOO MEHEH OWJIOpYH TOJyKTamaTr. Myramum ap
OWp <«OKynTareD» OKyydyJapJaH KaTapbl MEHEH OWpACH *KOOOyH YTy, I0CKana
Kas3bUITaH CO3JOpAY Terepekren Typar. Myraium Oup alThUIraH OWIyH Kaiipa
KaUTaTOHOOOCYH Taman KeiiaT. OMOHAOW 3516 XUMHSUIBIK —PEaKIHsIIapIbIH
BUITAMIBIKTAPhIHA TAaCUPUH TUUTH3reH  (DaKTOpJOpAy >KaHa ayiap KaHaahda
Taacup ATEPUH TUMEIIETYY CypOOJIOpy KOOy MEHEH aMTThIpyyra apakeT Kbuiart.
Anap Oyn Tema OOlOHYA SMHEJIEPAU OWJIT€HUH aWTHIIIBINT OOJTOHJIOH KUMHH,

nockaza 2.14-cypeTre KepcoeTyIroH 101 KiacTep naiiaa 60J0T:

XUMUATBIK PEAKNUAHBIA
BLIOAMOBIZBI

<

2.14-cypoT. XUMHSJIBIK PeaKUMSHBIH bULIAMABITBIHA KJIACTEP.
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byn knactep 00roHYa MyrajlvM KjiaccTarbl OKyydyJap KaH4ajblK JEHTIAIIIe
TEMaHbl ©3JOIITYProHAYTY KaHa KaHYallbIK JIEHII9J/I€ 3CKEe TYTKaHAApbIH
6aampaiT. Kiacrepiu Ty3yy MeHeH cabakThiH 1-0eayry OyTer.

CabakTtpiH 2-0e1yry mywynyy 6omyn cananat. byn Genykre maiiga 6oiroH
KJIACTEPAMH aJIKarblH/Aa, MyTaJluM, OKYY4YyJIapblH OEpreH »KOONTOpyHa Kapaiia
cabaKThl yJIaHTaT.

PakuusiHbIH BUTIAMABITH TEMIIEpaTypajaH, OacbIMIaH, KOHIICHTpAIMsIaH,
KaTaJM3aTOPAYH ©3reueYKTOPYHOH, )KaphlK HypJapblHAH jkaHa OalllkajlapaaH Ke3
KapaHabl OONTOHAYKTaH, anmapibl ©3repTyy MEHEH pEeaKIMsIHbl KaalaraHjuai
BUTIAMBIKTA )KYPIYy3YYTe 00J0py anadusrrapaad Oenruiyy.

XUMUSUTBIK  peakIUsUIapAblH  bUIIAM/IBIKTApbIHA KJIACTEPAE KOPCOTYJITOH
dakTopyiop KaHpmaiya Taacup Tuiruizer? byn Taacupiep Okydyynap MEHEH
aHUMAIMSIIBIK TIPOTPAMMAaHBIH JKapAaMbIH/Ia Kapasart.

1. KonuenrpauusinbiH Taacupu. KOHIEHTpalUsSHBIH pPEAKIUSIHBIH
BUTAAM/IBITBIHA TUHUTU3TEH TaaCUPUH OKYTYy/la KOHIICHTPAIMSCH a3 caH/a OOJNroH
JKaHa KOHIIGHTPAIMSChl KoM caHaa OOJITOH aHUMAIUSJIBIK POrpaMMaHbl
CyHymITaiiob3. KoHIleHTpalust JereH 2-KHONKaHbl OackaHJa »dKUIEH Kol
miapyanap Oair ajamMaH KbIMMbUITA KEJHI, KarbUTyYITyJapAblH CaHbl KO OOy,
CKappuUTyyJiap» Ja Kem Oo0JIOT. AHHUMAIUSJIBIK MPOTPaMMaHbl  KOPCOTYM
OYTKOHIOH KUIWH, OKYyY4yJapJblH ©3 alfblH4Ya Ol JHCyeypmyycyH, TYIYHYYCYH
apTThIpadb13. OKyydynap/iaH aHUMAIUSIIBIK TPOrpaMMaiaH SMHEHU KOPTOHIYTYH
KE peakIusara «KOHIEHTpalUs» KaHAalda TaacHup THUTU3IU TN CypOOJOPAY
Oepebus. TymyHroH oKyydynap 3aTThIH KOHIICHTPAIIUSCH! KOTOPY OOJTOH CailbiH
peaxius bUIIaM KYPOPYH ©3101ITYPYILOT.

AHIaH COH MyTaJlUM XUMUSJA PEAKIUSHBIH BUIIAMIIBITHIH 4, peakiusra

KETKEH YOaKbITTHI At, peakiusi ydypyHaa ©3repreH 3aTThiH caHbiH AC, peakius
KYpreH kememMay V' TaMmrackel MEHEH ~ OCNTHIIECEK,  BUIIAMJIBIKTBHIH
KOHIICHTpAIUsAaH Ke3 KapaHJbl OOJTOH KaHJal TeHJeMe ajblHAT?, Jel CYpoo
KOMTOHJIO:

a) OKy4yyJjap JKeKede kKOOIl Jaspalar;
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0) KynTap/Ja TUKAP aJIMAIIIbIIIaT;,

B) JOCKaJa TOMOHAOIY161 KOO0 aJIbIHAT:

AC _ (C,-C))

VAL V(L - 1) (1)

MbiHAa, AC - A t; yOakbITTarel peakuusara KUPreH Ke Maiija OoJITOH 3aTThIH
MOJIyHYH (K€ MOJIEKyJIaJapbIlHBIH CAHBIHBIH) ©3repylry; V — peakius >KYpreH
koseM. Kunetukana 93>0 nen xaObLl ajdbIHTAHJBIKTAH, PEAKIMUSHBIH bUIAAMIBITHI
peakmmsaTra KUPTeH 3aTTapJblH KOHIICHTPAIMSICHIHBIH  ©3repymry OOoroHYa
aHBIKTaJICa «—» OeNru, ajl dMU Maijga OoJroH 3aTTap OOIOHYA AaHBIKTANICA «1»
Oenru Koroyar. AHTKEHHU, peaklusra KUPTreH 3aTTaplblH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
e3repymy OOIOHYA aHBIKTAITaH TYYHAYHYH O€ITHCH Tepc OOJTOHIYKTaH, «—»
OeJnru KoroJar.

AHIIaH COH MYTaJuM OKyydyJapJlaH 3rep peaknus y4ypyHIa Kejlem
TypakTyy OOHIOH Kajca Oyn TeHjaeMmMe KaHJaili OosiopyH cypalT. TemaHbl ke
MyTaJTUMJIUH CYpOOCYH TYIIYHTOH OKyy4dy, TYpPaKTyy KeJeMae KYProH
peaKIMsUTapAbIH BIIAAMIBITEI YOAKBIT OUPIUTHHIC 3aTTapAbIH ©3TOpYITy MEHEH
raHa aHbIKTAJIBIHAT JIeTl |-TeHIeMEeHN TOMOHIOTYI0M ©3TopTYII kKa3ar:

AC
n

9 = _+(C2_C1)
At (L, -t (2)

2.15- cypeor.
MyranuM TOMOHKY TEHAEMEHH KOIIyM4Ya TYPYHI® TYIIYHIYPYN KeTce

00JI0T:
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g=k-C"-C” (3)

¢ — peakuusHbH bulIaMabirbl, Cao - A Typaery 3arrapabiH, Cg - B- Typnmery
3aTTapAblH KOHILEHTpalusChl. va MeHeH vg A skana B TypyHmyry 3arrtapra
TUEHEeNYyy OOJrOH CTeXHOMETPUSUIBIK Kodpduuuentrep. byn TeHmemeneH
KOHIICHTPAITUSCHl KaHYAJIBIK KOI 00JICO, PEaKIUSHBIH BUIIAMIIBITBl OMIOHYOIYK
4yoH 00JIopy KepyHyn TypaT. by ska3zpuiran TeHAeMmelep MaccaiapblH Taaacup
3TYY 3aKOHY JET€H aT MEHEH Ja OeNriyy.

MyraiuMm OKyydyJapJiaH peakUUsIHbIH BULIAMIBITEI YIYH TOMOHOrYaeu
aHBIKTAMaHbl aWUTTBIPYY YYYH THHEIICTYYy CypooJiopAay Oeper: a) peakuusara
KHpPreH 3aTTapAblH KOHUEHTPALMUIAPBI KOropy OOJTOHIO ke a3 OOJroHAo
pCaKIMsIHBIH BUIAAMIBITBI KaHJal O0JIOT?; 6) peakiusIra KHUPreH 3aTTapiblH
KOHIICHTPAIIMSIAPBIHBIH ©3TOPYIIYH KaHAal TYHIYHYYre O0JIoT?; 6) peakuusra
KUPTreH 3aTTapAblH KOHLEHTpALMsIapbl PEaKIUSIHBIH bUIJAM/bITbIHA KaHJal
MPOTIOPITUSIIAI?

YOakplT  KejgeM  OUpAUTHHAE  peakiusira  KUPreH  3aTTaplblH
KOHLIEHTpalUsIapbIHbIH ©3rOpYITY peakyusHblH bL10aMOblebl IET aTajart.

2. TemneparypanblH  Taacupu. TemnepaTypaHblH  pEakLUSHbBIH
BUIJAM/BITBIHA TUWTU3ME€H TaaCUPUH OKYTyyAa 1-Ke3eKTe «TeMIeparypa»
TEMAachlHa OKYUYYYyJapJlbl Yakulpyy KEpeK. AJl YUyH «TeMIlepaTypa» SMHE MEHEH
OallJIaHBIITYy SKEHUH JKaHA PEaKUUSHBIH BUIJAMIbITbIHA KaHJal4a TaacUpUH
TUWTU3epUH OWITE€HUH OKYyydyJapJblH alTyyCyH Tajam KbUTyy 3apblilL.
OxyydynapjiaH TUTH XK€ OyJ KOOI alraHfaH KUWWH «TeMIeparypa» TeMachliH
mywynyyee ot1eo0y3. An y4yH o3yOy3 TY3reH aHHMAaIUsUIBIK ITPOorpaMMaHbl
CYHYIITAUMBbIH. AHUMALMSUIBIK TIpOrpaMMa HINTEreH/Ie KamaHaanap IUCIUICH]e
KepyHeT. byl mporpamma uUIITEreH CYpOTTe® KOPCOTYITreHIed ‘‘TeMmmeparypa’
JIETEeH KHOIIKara KypCcopAy ajbill Keaun “ 4ybl4KaHIbl® OackaHlia, CIUPT IIaMbl
KYWYIT PEaKkUsIIbIK UAUIITUH TEMIIEpATypachl yjiaMm yjaM XKOTopyJiam, peakusara
KATBIIIKAaH MOJEKYyJIalapAblH KbIMMBUIAYYJIYKTApbl ©CYN, PpEAKUUSHBIH TE3

OTOOPYH aHUMAIUSJIBIK MOJENb kepceT. KarbutyyurynapibiH caHbl Kemn OOy,
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«Kapbulyylap» JAa Kem 0o0JoT. AHMMAUMSJIBIK IPOTPAMMAaHbl  KOPCOTYI
OYTKOHJI®H KHIHMH, OKYyy4yJapAblH 63 aJJblH4a OUJIOHYYCYH, TYIIYHYYCYH
apTThipalb13. OKyyuynapJaH aHUMAIUSIIBIK IPOrpaMMaadH SMHEHU KOPTeHIYTYH
K€ peaKlUsara «Temrneparypa» KaHjaiya Taacup THUWTM3AA? - el CYpOOJOpAY
Oeprenzie anap: a)oxkyuyyJap *Kekeue OHIOHOT; 0) KynTap/aa MUKUP aaIMallblaT;
6)OxyyuynapJaH «TeMIiepaTypa >KOropyJiaraijia peakiysi bUIIaM XypeT», JAereH
KOOI ayibiHAT. AHJaH coH MyramM Baat-I'oddTyH spekecwH alThIl KETYYCY
Tyypa 00J0T:

Koemaynyk yuypnapaa, Temneparypanbl 10°ka 9OHONTKOHIO BUIIAMIBIKTBIH
TYPYKTYYJIYTY € PEaKIUSHBIH BULIAMABITEI 2-4 3C€ 6COT kKE MaTeMaTHUKAJIBIK
TYIOHTMa TYpPYHZe OyJl 3peXeHM KaHJail xa3ca O0JIOT Jel MyrajluM OKyydyJapra

CypOO KOET. DPEKEHH TYIIYHI'OH OKYy4dy TOMOHIOT'Y16M TEHAEMEHHU CYHYIITANT:

k t+10 .
y= " x2+4 xe 77T 24 (4)
k t

t

MBIHIA Y — Temmeparypaibik KoddduieHt; ki MeHeH Kirio kaHa &, menen

410 temmneparypa t kama t+10 Oomron  yuypaarbel  peaxIUsSHBIH

BUTIAMIBIKTAPBIHBIH TYPAKTYYIyKTAPhl MEHECH BUIIAM/IBIKTAPHI.
Myranum okyydynapra 4-TeHaeMere KaHaaiiuya spexke e aHbIKTaMa Oepce
00JIOT JeN cyparl KeTce Jarsl 00JIoT.
MyranmuM  OKyydyJlapiaH d3repjAe peaknusHbIH  KaHAauaplp  Oup

TeMIiepaTypajarel (Mucansl 1) purgaMasIrel (4, ) Oenrmiryy 0o0JCo, aHAA DKUHYH

oup Temmnepartypanars! (1) peakIUsHBIH BUIIAMIBITH (¥, ) KaHAall aHBIKTaNaT —

JIeT Cypoo KoWco Aarsl 6010T. Drep Oy cypoo KOKoJca: OKyydyJiap:
a) )KeKeue OMJIOHYII KOO >Ka3bIlIaT;
0) J)KymnTapa MUKUP aJIMAIlIbIIIAT;

B) IOCKaJla OKYy4y TOMOHOT'Y/16M TEHJEMEHH Ka3bIl KOIYIIIY MYMKYH:

Py
= 7/ 10
(9,) (5)

1
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MbIHAA At = t; - t1; ¢, xana &, TemmepaTypa t; xkaHa t; GONrOH ydyprapaarst

PEaKIUSHBIH bUIIAMABIKTAPHI.
byn >xepae MyraamuM KomymM4ya TYPAO PEaKUUSAHBIH bUILAM/IBIIBIHBIH
TYpPaKTyyJIyIy Y4YYH JKa3bullaH AppEHUYCTYH TOMOHIOIYIeHd TEHAEMECUH

TYIIYHAYPYH Ko¥co abaaH Tyypa 60J0T:
k=A-exp( —Ea /[ RT )

MbiHga T — Temmeparypa, R — yHHBepcanablK Ta3[blK TypakTyylayk, E, —
PCaKIUAHBIH TaXPbIHOaIbIK (APPEHHUYCTYK) aKTHUBACIITUPYYY DHEPIrHsCHl, A —
AKCTIOHCHITUAJ aJIJIBIH/Iarbl KOOOUTYHTY.

3. bacsIMaBIH Taacupu.

OkyydynapjiaH TUTH XK€ OyJ JKOOIl ajraHiaH KHHUH «0achiM» TeMachlH
myuynyy2o oTo0y3. Al YUYH OU3 aHUMAIUSJIBIK MPOTPaMMaHbl CyHYIITalObI3.
byn mnporpaMma HIITETYy Y4YyH CYpPOTTO® KOPCOTYITOHIOW «OackiM» JEreH
KHOIIKara KypCcOpay ajbIll KEJWIT «YbIYKaHIbD» OackaHIa, MOPIICH yJaM yjaM
KBUIBIIT PEAKTOPIYH (peakuusi *KYproH HIUII) KOJeMy KHYUpEUHmN, peaxkuusra
KaTBIIIKAaH MOJIEKYJIATIAPAbIH KbIMMBUIYYJIYKTAPbl ©CYII, pEAKIHUSHBIH T€3 6TOPYH
AaHUMAIMSUIBIK ~ MOJIEJT  KepceT. Peakuusra KaThIIKaH  MOJIEKYJIaJapblH
KbIMMBUIAYYJIYKTapblHA  JKapalla pPEaKkUsHbIH  bUIAAMIBITBIHBIH ~ ©COOPYH
AHUMALUSUIBIK MOJEIb KOPCOT.

Okyyuynapjian peakuusira «0acbiM» KaHAalda Taacup TUMIU3IU JI€TEH
cypoo Oepuier. OKyydynap ce3Cy3 «0ackIM» KOTOpyJiaranja KejeM KHYUpenurl
peaKIus bUIIaM KYPOT Jell Koo OepuieT. backlM ra3iblk peakiusiiapAblH raHa
BULJIaMJIBIKTApbIHA TAACUPUH TUMUTH3E ayiaT. AJl MU KaTyy e CyoK adaigapaars
3aTTapAbiH abanbl OachIMIaH KO3 KapaH/AbIChI3 OOJTOHIYKTaH, OachlM ajapra
TaacUpuH TUUTH30eUT. [a3npik 4elpene OachkIMIIbI YOHOWTKOHAO peakiusra
KaThIIIKaH OOJYKYOJIOPAYH KBIMMBUIIYYJIYKTaphl ara MpOMOPLUsIANIl YOHOIOII,
OupauK yOakpITTa KarbUIBIIIKAH OOJTYKYOJIOPIYH CaHBI OMIOHYOIYK KOl OO0y,

PCaKUUAHBIH bUIAAMIABITEI OINOHYOIYK YOH 00J10T. KLIﬁMBIHHYYHYKTapﬂBIH
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e3ropymlry MCHCH PCAKIHWAHBIH bUIIaMJbII'bBIHA KaHJ:[aﬁqa TaaCUPHUH THﬁFHSGpHH,

MyTaJiuM OKyy4yJiapZiaH CypooJIoply Oepull alTTIPBIN ATyyCy 3apbLIL.

|

Baceeaan | | Temneparypanas

| apTKe

'C.I »

2.16- cyper.

VYuryn okepAe Ta3dblK peakuusap Y4YH bUIIAMABIKTBIH Ta3AapAblH
OacbIMbIHAH OOJITOH K63 KapaHAbUIBITBIH KOPCOTKOH Maccajap/blH Taaacup 3TYy
3aKOHYH MAaT€MAaTHUKAJbIK TYIOHTMA apKbUIyy >Ka3blll OepyYCYHO OarbITTaiT.
Temanbl TYIIYHIOH OKYy4dy 3-T€HIEMEre OKLIOIITYPYIl TOMOHIOTY16M TeHIEMEHU

JKas3ar.
9=k -P".P" (6)

9 - peakUsHBIH BUIAAMIBITEL, PA - A TypAery rasnapiabiH napuuaiiblk OacbIMbl,
Pg B- Typmery rasmapablH Napuuaiablk OacbkiMbl. Byl >ka3bUiran TeHAEME
Maccaylap/iblH Taaacup 3TYY Mblif3aMbl JIeT€H aT MEHEH Ja Oelrumiyy.

4. Katanu3aTopayH TaacupH.

Oxkyyuynapra «kaTaJu3aTopro» OallIaHbIIITYy TasHBIY CYpOOJOpAy Oepwuil,
KaHJaiya  peakUMsSHbIH  bULAAMIBITBIHA  TAACUPUH  THUTH3EpPUH  Cypall
OKYUyyJIap/blH OMJIMM JIEHII3JIMH OWIINI, ajap/ibl )KaHIaHIbIpYy apT.

Oxkyydynapilan TUTH >K€ OyJ >K0ON airaHjJaH KHHHH «KaTaau3aTop»
TEMacbhlH myuyHyy2e oTe0y3. All YUYH aHUMAIUSUIBIK IpOrpaMMa CyHyIITajiar.
AHUMaNMSUIBIK ~ TIporpamMma  umteredae  2.17-cypeTre  KepcoTYyJreHAeu
KOMaHaajap Auciuieie kepyHet. «KaTtanuzatop» JereH KHOIKaHbl bl OackaHAa,
peakTopAO MoOJeKylajgap KbliMbUIra KenOed, KarbulbllINaid TypraH ydypaa,
KaTajau3aTop KOIIyJap 3amaT peakuus OamiTajgapblH AaHUMAaLUSAJIBIK MOJEIb

KOPCOTOT.
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KaranuzaTop KaThIIIKaH aHUMALUAIBIK MOJEIAN KepcoTyn OYTKeHIeH
KUWKMH, MYyTajJuM OKyydyJapJaH 3MHEHHM TYHIYHTOHIepYH cypailt. Oxyydyrnap
KOPYI TYIIYHTOHYHO »apallla ajraH OWIMMJEpUH alTyyra apakeTTeHuier. by
cabakTbIH ou oicyeypmyy OedayryHe KHUpeT. AHJIaH COH OKydyyJap: a) jKekeue
OWJIOHYII, JXKOON JaspiamiaT, 0) >KynTapia NHKUDP ajJMalllblliaT, B)XKyHnTapaa
OWJIreHUH aWThIN OONYIIKAHAAH KUWWH MYyTaJldM OKYyydyjap MEHEH OupIUKTe
KaTaJn3aTop TeMachblHAa TOMOHIOTY/161 aHbIKTaMa OEepUIIIET:

XUMHMSUTBIK PEaKIMSHbl bUIAAMAATHII, PEAKIUSIHBIH aKbIPbIHIA ©3TOPYYCY3
KaJraH, ©3y peakiusara Kupoeil TypraH 3aTTap kamaiuzamopiop et aTanar.

Karanuzatop karteimikan KyOynmymn KaTajau3 Jem aranaT. Peakiusuiapabia
BUITAMJIBITBIH  BUIJAMJATYy YYYH  Kartauu3aTopiaop abjaH a3  eiuemje
KOIIYITaHABIKTaH, aHBIH ©J14eMy OamTamnkel e maiga OOJITOH 3aTTapbIH
KOHIIEHTpaIUsIapblH OMIIMHEPIINK 0T46MIe 63repOereoHIYKTOH, KaTaau3aTopIyH
KOHIIEHTpAUUsChl  (QopMayy TYpPA® CTEXHUOMETPUSUIBIK TEHAEMEIE ICKe
aJBIHOAMT.

Ymyn kepae MyraauMm — KoliymM4a Typae  2-TUpKeMmene OepuiireH
MaTepHuaibl aiita kerce 00J0T.

CabakTbiH 3-00JIyTYHI® (0i10HYYy) MyraauM OKyydyjapra THHEHIenyy
cypooJiopay Oepur, cabakThIH YaKbIpyy OONyryHAe maiiga OOJTrOH KiacTepau
aHJaH apbl  TOJyKTandar. Mmucanel, OKyydylapAaH KaTalu3aTopJOpAyH
OONMYHYIITOPYH aWTHIT OEpyyJopyH XKaHa mMmaiia OOJTOH ap OWUp TYHIYHYKK®
TYIIYHIYPMO alTyynapblH Tajgan KeuiaT. OKyydyiap TOMOTEHINK, TeTePOreH UK,
KHUCIIOTAJIbIK, HETru3auK, (EepMEeHTTUK k.0. KaTanuzaTopjop OOlOHYa 63
OWJITeHACpUH alThIMAT. MyrajiuM TUHEIIENYY CYypOOIopAy Oepurl anapasiH Oupu
OMpUHEH ailblpMallaHraH >KaKTapblH alThIpyyra apakeTTeHeT. by xxepae Myraium
buzaun ara 6abanapeiObI3 TypMYyIl THPUYMIIMKTE, MHUCAIBl TaMakK-ail acooo
KaTaJu3aTopJIOpay KOJJIOHTOHOY JereH cypoocy opyHayy. Okyyuynap aipas,
MaKChbIM, KbIMBI3, )apma, HaH 3K.0. ’Kac00/J0 KOJJOHIOH JIeNl aWThIIIbl MYMKYH.
AHnma wyraimMm Oyl KaTtaau3aTopyiop Kalchl TYpPYHO KHpeT? — OKyydy:

dbepMeHTTUK. AHJIaH apbl MYyrajiuM OKyyuyJiapra THEIIeNyYy CypooJjopay Oepun
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FOMOIEHJIUK JKaHa TEeTEPOreHAUK KaTaau3aTopiiopay auTeipar. JKanel maitaa
OOJITOH TYIIYHYKTOPAY KOIlyM4a TYpAe KJacTepre Kollymyanam >kaszaT. 2.14-

*aHa 2.17-cypeTreprery KiactepiepAruH allbpMachlH Kaparbuia.

| KoHueHTpauy ’ Bacema; ‘ Jﬁ“ KaTaNU3aTOpaoH

2.17-cypot. KaTaarzaTopayH Taacupu.

KaranuzatopayH TaacUpuH KOpPCOTYYHYH aHHMMAUUSIIBIK IIPOTrpaMMachl
ra3iapJiblH KaTbIIIyyCy MEHEH >XYPreH TeTOPETeHIUK KaTaJlu3aTopjop YUYH
KopcoTyJireH. byn mporpaMma HIITETYY Y4YYH CYpPOTTO® KOPCOTYJITroHIeOH
“karamu3atop” JereH KHOIKara KypCOpiy ajblill KEJHIM ‘‘YblYKaHibl” OackaHna
KaTaJn3aTop pPEaKTOPJIyH KOJOMYHO AaJIbIHBIN KEJIUMHWI, PeaKIuira KaThIIIKaH

MOJICKYJIAJIapAbIH TC3 KarblUIbBIIIYYCYHYH aHMMALUAJIBIK MOACIN KOPCOTYJIOT.
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TETEPOTEHTH
HaTATHIATOT

depMEHTTHE
KaTZTHIaTOp

TONOTEHITHE
HaTATHIATOD

2.18-cypoT. XuMHSJIbIK PeaKUMSHBIH bLULIAMABITBIHA KJIACTEP.

Temneparypa OoroHuYa Jarbl Ca0aKThIH YaKbIPyy OesyryHae mnaiiga OoJIrOH
KJIACTepAWH, ara TUHemeayy OONTrOH JKaHbl TYIIYHYKTOPIY THUHEHIETYY
cypooJiopy Oepurl, KiacTepAau aHAaH apbl Komymuanait. Kiacrepae naiiga
oonron  Bant-I'odpdtyH, AppeHHUYCTYyH TEHIEMECHUHUH, TEMIIepaTypalIbIK
KoddumeHTTepre TYMyHAYPMO OEPYYIOPYH CypaT. AKBIpBIHAA TeMIlepaTypa
OoroHYa Tmaiga OOJNrOH TYHIYHYKTOPAY KOIIyMua TYpAe KJacTepre Kourymuasan

*azar. (2.15- xana 2.17-cypeTTepuery KiacTepyiepauH ailbipMachlH Kaparbijia).

2.2. AJradykbl XUMHUSUIBIK, (U3UKAJBIK TYWIYHYKTOp 0O0H0HYA
TAXKPbIHOAJIBIK dKYMYIITAPABI :KYPIrY3YYHYH METOAUKACHI

byn Oenykre anraykbl XUMUSIIBIK JKaHa (DU3UKAIBIK TYITYHYKTOPIY
KaJbITaHABIPYY OOIOHYa  JTAOOPATOPHSUIBIK  KYMYIITapAbl — MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTHSUIApABbIH ~ HETU3HMHJE  JKYPrY3YYHYH  METOAMKAchl  Kapajrad.

DNEeKTPOHIYK OKYyy KypalgapAblH J1a0opaTOpHUsIIBIK cabaKTapra THEIeNyY
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MaTepuajgapbl, IporpaMMaHbIH  ‘“‘Taboparopus’”  OeJIYTYHAe > Kalralikas.
DNEKTPOHAYK OKyy KypajJapAbl J1abopaTopHsuIbIK cabakTap/ia KOJIOHTOHIO
7a00paTOPHUSIIBIK U OOJTYKTOH IUIAHBIHAH KEPEKTYY TeMaHbl Taar KOMIbIOTEPAUK
JTUATIPOEKTOP apKbUTYy SKpaHa KOPCOTYIIOT.

AJNTadkpl XUMUSJIBIK KaHa (U3UKAJIBIK TYLIYHYKTOPAY KabIITaHILIPYY
OOIOHYA jKacalraH 3JIEKTPOHAYK OKYY KypajAaplblH K33 Oup 1ab0paTOpHUsIIBIK
cabakTapblHa KOJJIOHYNyIIyH Kapan kepeny. Cabak eTyyae ajiabl MEHEH
OKyydyJlapra eTyJyydyy TEeMaHblH Ma3MyHYH OKYY IUIAHJApbIHBIH HETHU3UH/IE
amabusTrapaad TaHmoo 3apeil [125, 126, 129]. Cabak OKyTyy4yHYH >KaHa
OKYy4dyJnapAblH HaspIbITbIH 3CKE ajlyy MEHEH ap KaHJaill K0l MEHEH OTYJeT.
JlaGoparopusiblk cabak 6TYYHYH TOMOHAOI'YAeM KOy CyHYyIITaJaT:

CabakThlH TUIaHBIHA JKapalia KEpPeKTYY aHUMAIMUIBIK IporpamMmmaiap/isl
KOJIJIOHYy/la MyTajJlM THUEUIENYY CypooJiopAy Oepyy MEHEH, TEMaHbIH IJIaHbIHA
Kapalia XUMHUSJIBIK K€ XUMHUSJIBIK jkKaHa (U3HKAIBIK TYIIYHYKTOPAY OKYyydy
KaHYaJIbIK JEHIPJE O3[eIUTYPreHAYIYH Owiyyre yMTylar; aHJaH COH
aHUMAIMSJIBIK TIpOTpaMMaliap KepcoTyJoT, cabakka THUEIIETYY AaHUMAIUsIIbIK
nporpaMMaHbl KepceTynl OYTKOHIeH KWUWWH, SMHEHU KOPreHIYTY, OKyydydaH
aHbl TYHNIYHYKTY KaHJal e3AeIUTYpreHayry OOIOHYA, ajaplblH €3 ajjablHya Ou
KYTYPTYYCYH apTTbipaObI3; Oyn O6JyKTe OKyydy TeMaHbl KaHYalbIK JEHIIAJJIE
©3[6IUTYProHAyTry OaanaHar, MyrajJluM OKyydyjapra THEIIeNYY CypooJopay
Oepyy MeHeH, cabakTblH OamiblHIa Maiiia OOJroH CypooJopro aHAaH apbl
TOJIYKTOO KUPTU3UJIET.

Mucan karapbelHaa apajammMaiapibl Ta3al00ra Kacajirad J1abopaToOpHsIIbIK
KYMYILLUTY KapauJbl:

AHMMATHMATIBIK J1a00pATOPUSAIIBIK JKYMYIIL MaanbmMaTThIK
TEXHOJIOTUSUIApABbIH ~ HETU3MHJIE  apajaliMaiapAbl  Ta3ajooro  apHajlraH
7a00paTOPUSIIBIK KYMYIITa, AHUMALMSUIBIK MPOTPAMMaHbl KOPCOTYYAO alljbl
MEHEH OKyydyJiapra mporpamma JIereH SMHe, aHbl KaHJlail KopYy KEPEKTUTH KaHa
SMHeENIepre KeHyd Oypyy Ooronua osckepruiaeT. Anman coH Adobe Flash
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IIPOrpaMMachlHla TY3YJIT6H KOMIBIOTEPAMK AaHUMALMUIBIK — IpOrpaMmaliap
CYHyLITaJIaT. byJ IporpaMMaHbl HINTETYY YYYH ‘“DJIEKTPOHIAYK OKYYy KypanaaH’
«XUMHS» JAereH (ainapl Taall, aHbIH WYMHEH «apajaliMa» JIereéH KHOIKara
Kypcop.ly aJiblll Oaphblll «UbIYKaHBIH» XKe «enter»IuH >kapAaMblHAa IpOrpaMMaHbl
auyKaHJa apajammMaiapra Ty3YJIreH mporpaMManap KepyHeT. bu3au KeI3bIKThIpraH
TeMara Kypcopay aJbll Oapbll, «YbIYKAHIBIH» K€ «enter»JUH KapAaMbIHAA
IIporpamMMaHbl a4KaHJa apajammara Ty3YJIreH aHMMAalUsUIbIK IIporpamma HINTeR
OaruTaiT.

Apanammanapzabl 0eiyy, Ta3ajao0 aHUMaLUSJIBIK Ja0OPaTOPUSIIBIK SKyMYIL.
Apanammanapapl Ta3ajloo KaHa ajapJaH K33 Oup Tasza 3arrapiabl Oenyn anyy
KOJZOPY JEIN aTajiraH TeMa XUMHUS KypCyHyH ap Oup OenyryHIe KaiTajaHar.
bupunun xomy Oyn Tema §-KJIacCThIH XMMHMsI KypcyHaa Oamranar. Apajnammanap
XUMUSAJATbl alradykbl HETW3TW TYLIYHYKTOpPre TaaHABIK )XKaHa Ta3a 3aTTap JKaHa
apajlamuManapiap Jem Aarbl OKyJar.

3arrap KapaTbulbIIITA JI3PJIMK apajamma TYpYHAe Keszaemer. Mucanisl:
Tall, KyM, 4YOIlO, TOIypak, bUlai, cyy, aba. AmaMm OamachlHa KepeKTyy OOJroH
3arTap ap KaHJal >KOJJO0p MEHEH apajlaliMaiapJaH XUMUSIIBIK TEXHOJIOTUSHBIH
HEru3uHje OalbITyy *O0JIy MEHEH OOJYHYIl aybiHaT. Mucansl: OUp KEepAUH KyM,
HKUHYM KEPJAETM KYMYHYH camaThl ’KaHa caHbl OOloHYa aiibipmanaHar. XKe Oup
YKEPAHUH TOIMYPAarbl, SKUHYM KEPJUH TOMyparblHaH KypaMbIHAArbl 3aTTapAblH CAHbI
’KaHa canatel Oupaeiiou? blnaiinanran cyyHy TyHAypca, Cyy TYHYI aHbIH TYOYH1©
pUlal Kayar. bu3 yan wuyy y4yH JAapblisaa arbill )KaTKaH Ta3a CyyHY KaWHAaTCak,
UIUIITHH TYOYHAe keOep kanar. XuMusAIa Ta3a 3aTTap *aHa apajaniManap J1ereH
TymryHykrep 6ap. Tabustra kypamsl OroH4a 100% Taza 3at 6osnboiiT. Kymrep xe
Makman anTelH KOMOWHATTApbIHIA abO0aH ma3aiansbin ajbIHTaH aJIThIHJBIH
Ta3anbIrbl 99,99% ke kakbiH. AOnaH TasanaHraH kadHatma ty3aa, NaCl ymymry

99,99% ke >KaKbIH.
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ApanamiMaHblH ~ KypamMblHa ~ KHUpPreH  3aTTapiblH OenyK4yenepyH
MUKPOCKOIITYH >KapAamMbl MEHEH 0alKooro MyMKyH 00J0OTroH apiammMainap Oup
meKmyy apaiawmanap Aemn atanar.

Mucanbl, KaHTThI CyyJla 3pUTCE, aHbIH CYy/arbl apaialiMachl maiaa 6omy,
aJIbIHTaH apayaliMa KaHTThIH CyyJarbl spuTMecu nen aranar. KaitHatma Ty3my
CyyJa 3puTce, albIHTaH apajainiMa KalHaTMa Ty3AyH CyyJlarkl 3puTMecH 00JIOT.

ApanamiMaHbl TY3TeH 3aTTapiblH O6JYK4eJepyH Ke3 MEHEH KOpyyre ke
MUKPOCKOIITYH >KapJaMbl MEHEH 0alKoOro MyMKYyH OOJTOH apaiammanap oup
MeKmyy amec apaiawmanap Nem atanar.

Mucanbl, aml Ty3yHyH KyM MEHEH, CYYHYH YOIIO »aHa KyM MEHEH OOJITOH
apanammanapsl (bUIail cyy), MakchbIM, ataja, ;kapMma, 6030, CyT, alipaH.

a) ToeIrbBBABIKTapEl ap TYpAyY OOJITOH, cyyna spubeil TypraH 3aTTapjaH
TypraH apajammaiap/isl 0enyy.

Apanammanapapl Oupyu OUpUHEH KaHTUT 06y amyyra 601017

1-naGopaTopusibik :xkymyur. TyHaypyy.

DOMHE YUYH CTaKaHra bUIaiJIaHTaH CYyHY Kyiica TyHaT?

blnaitnanran cyyHyH TyHyy npolieccunie pu3nuka WIMMUHUH KaHJal 3aK0OH
YeHEMAYYIYKTOpYH 0ailkooro 60y10T?

Mucanbl, cTakaHra bUIAMJIaHTaH CYyHY Kylonm Oup a3 yOakbIT KyTcCe,
BUIAMJIAHTAH CyyJarbl K33 Oup 4YOoH OeJyKuedepayH 4Yeryn >KaTKaHbl jKaHa
CTaKaHIBIH OTOPY >Karbkl OUp a3 TyHTaHbl OalikamaT. Orep CTakaHAbIH OeTu
MalJaHBIIIKaH TUIEHKAa MEHEH KamnTajiraH 0oJco, aHAa Cyy TONypak MEHEH raHa
OynaranbactaH HeTH 3aTTapbl MEHEH J1a Oyjranrad 00JoT.

Mucaibl, KpIprei3fap bUIalJaHTaH CYyHY TYHIYPYY KOy MEHEH Taszajaln
kenuukeH. CyyHy Ta3alloOHYH OyJl KOJIyH a3bIp JeJe, Ta3a Cyy JKeTIereH K33 Oup
YOJIKOMIOpe KOJAOHYN KejeT. YIIYHJah 3Jie KOJI MEHEH alThIHIbIH Maiina
KECEKYeJIEpUH KapMaraH KyM MEHEH TONYpPaKThl Cyy MEHEH YaiKar, aJThIHIbI

UIUIITHH TYOYHO YOKTYPYI 06yl aiblart.
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KyM MeHeH KbIrauThIH TaapbIHABICHIHAH TYPraH apajalmMaHbl 06eJyn
aJIyyra ;Kacajiral aHnMalnusJIbIK MPorpaMma.

KyM MeHeH KbIrauThlH TaapbIHJBICBIHAH TYypraH apajialliMaHbl CcyyAa
yaiikar, aHjaH KUWMH TyHOypyn Oenyyre OosioT. TeMupIuH TaapbIHIbUIAPHI
CyyJa 4ereT, ajl MM KbITaYThIH TaapbIHAbLIAPbl CYYHYH OC€TUHE KaJKbII YbITaT.
K93 Oup 3arrap cyyna ap KaHnaidl bUITAMJBIK MEHEH YereT. Jrepie KyMm
apaJjlalllkaH 4YOIOHY Cyyra cajblll 4Yaiikaca, aHjJa KyM Oup Kblidjla bUIaMbIpaak
yoreT (2.18-cyperre TemHp MEHEH JKbITAUThIH TaapbIHIBICBIHAH TypraH
apajialiMaHbl 0Oy ayyra skacalraH aHUMallUsUIBIK IMpoTrpaMMa UIITEN >KaTKaH
yaypy KepceTyJreH). Byn bIKMa KbI3bUI KbIII, YOMO OHAYPYIIYHA® KyMIy
YOIOJOH 06NyYy YUYH KOJAOHyNaT. JKbIrauThIH TaapbIHIbLIAPEl CYYHYH O€THUHIE

KaJia 6epeT, aJ1 DMHU KYM HOroT.
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2.19-cyper. KyM MeHeH KbITauThblH TaapbIHABICBIHAH TYypraH

apajamiMaHbl 061yl aJuayy.

Myranum okyyuynapra cypoo 6epce 60J0T:

OMHE YYYH CTakaHAarbl bIIaiJIaHTaH CyyAarbl KyMAYH Kecekdeinepu OaT
4oreT?

OMHE YUYH CTaKaHJarbl )KbITAYTHIH TaPBIHABUIAPHI OaT KAJIKBII YbITaT?

bunren okyy4y TOMOHIOTY10 KOOI OCPHUIIN BIKTHIMAI:

Ou3uKaHbIH 3aKOHY OOIOHYA CTaKaHra bUIAWIAHTaH Cyyaarsl KyMIyH
KECEKUEJICPUHUH THITBI3/ABITHI, YOMO TOMYPAKTHIH THITBI3ABITEIHA KaparaHia 4oH
OOJNrOHIYKTaH, OOPAYK KYUTYH Herusunzae Oat yerer. KyMayH kecekuenepuHUH

6JIYoMIO0pPY KaHYAJIbIK YO0OH 6OJ'ICO, OIIOHYO0JIYK 0aT yereT. AJI MU KbITauThIH
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TapbIHJIBUIAPBIHBIH THITHI3ABITE CYYHYH THITBI3JABITBIHAH YOH OOJTOHIYKTaH, all
CyyJaH KaJKbII YbIrarT.

Myranum: Oangap MbIHIA NPEAMET apaliblk OallaHBIIITApra THITBI3BIK,
BUITAMIIBIK, ©J46M, KeJIeM, Macca TaaHablK. byn TymyHykrepay ¢u3nka
MpEeIMETHHIE OKYTaHCBhIHAp. Jrep Oyl TYUIYHYKTOPIYyH OaiyaHbImbH (hopmyia
MEHEH >ka3a OWJICEHEp MaTeMaTUKAJIbIK TYIIYHYKTOPAY Jarbl 3CKe ajayyra Tyypa
KeJleT.

0) TeireBabIrsl ap KaHaail, OUpU-OMPHUHAE a3 JpUd TYpraH
CYIOKTYKTapP/bIH apajalmMachbiH 06J1yy.

Mucanbl, Maii MEHEH CyyJaH TypraH Oupu-OMpHHIE a3 dSpuil Typras
CYIOKTYKTapblH apajamiMachlH Oeidyn ajlyyra JKacajiraH aHUMAaIUsJIbIK
nmporpamma.

bensunaun cyy MeHeH, HEPTHUHHH Cyy MEHEH, ©CYMIYK MAalbIHBIH CYyY
MEHEH OOJITOH apajamMaliapbl KaTMapiiaHblll OesyHeT. OUIOHAYKTAaH ajapabl
0enryd BOpoHKa (KyWryd) >ke KOJIOHKAHBIH >KapAamMbl MeHEeH Oemyyre 6oioT (2.2-
CYpoTTe Maii MEHEH CcyyaaH Typran Oupu-OMpuHiIe a3 »dpud TypraH
CYIOKTYKTaplblH apajaiiMachlH Oejym aiyyra JKacajiraH aHUMAaIUsIIbIK
nporpaMMa HMINTEN JKaTKaH Y4ypy KOpCeTYIreH, aHuMalusHbel Kapa). Kaome
THITBI3ABITHL ap KaHAai OOJNTOH CYIOKTYKTY, MHCajbl KalMakThl CYTTOH, CYT
anmnaparblHga OOpOOpJIOH YeTTeeuy KYUYTYH TaacupH (LEHTpU(yraioo) MEHEH

Oesrymier.

i | I i Benryy
BOpOHKa

2.20-cypeT. ThIrbI3AbITbI ap KaHAAMH KaHAa OUPU-OMPUH/IE a3 IPUIl
TYPraH CyIOKTYKTAp/AbIH apajaliMachbiH 00J1YY.
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Oxkyydynap/ibIH aJlIbIHa TOMOHAOTY 16} CypOO KOIOJIAT:

OMHE Y4YyH CTakaHJarbl Cyy MEHEH Cyy MaWJblH apajialliMachblHaH Mai
KQJIKBIN YbIraT?

Maii MeHEeH KbIrauThIH TaPbIHIbLIAPHI CYYHYH YCTYHO KAJIKBIIT YBIKTHI?

OMHE YUYH Cyyra TeryJireH MaliiHa Maibl KaJKbIIl KajuaT?

bepunren cypooiopro okyy4y TOMOHAOTY 161 K001 OEpUIIHN BIKTHIMAI:

OcyMayK Maiibl MEHEH Cyy 9Kee Oupu OupuHIE apanaiinaraH (3puOereH)
CYIOKTYKTap. ®U3MKaHbIH 3aKOHY OOIOHYA THITBI3bIIBl KHYUHE OOJITOH CYIOKTYK
KaJIKbIT ~ YblraT. CyYIOKTYKTapAblH  THITBI3BIKTAPBIHBIH  albIPMavbLIBIKTaPhI
KaHYaJbIK 4YOH OO0JICO, apajiamiMajarbl CYIOKTYKTap Oupu OUpPUHEH bUIIaM
OenyHeT. Mail JKbITauThIH TapbIHABICHIHIAM 271 KaJIKbII YbITaT.

MyranuMm: 6annap MbIHIA IPEAMET apajibiK OaiIaHBIIITAPTa THITBI3BIK,
BUIJIAM/IBIK, arPEraTThiK adai TaaHabik. by TymyHykTepay dusuka npeamMeTuHae
OKYT'aHCBIHAp.

2-1200paTOPUSIIBIK KyMYIL. UbINKAJI00T0 sKacaaraH aHUMANUSJIBIK
nporpamMmma.

Cyyna spyydy *aHa 3pubeeuy 3aTTap/IbIH apajaliMalapblH Oupu OUpUHEH
YBINKaI00 ((PUIbTPIOe) Koy MEHEeH Oupu-OMpuHeH Oenymn anbiHaT. Mucamsl,
Cyyla odpureH am Ty3y (kallHaTMa Ty3) MEHEH Cyyaa JpUOEreH KyMJIyH
apajlaliMachlH KaHTUN Oenym anmyyra 0onot? AJ y4yH KyM MEHEH OyJiraHrad
Ty3/ly CTaKaHJarbl CyyJa cajica, all Ty3y CyyJa 3puIl, ajl 3MU KyM 00JICO UIAUILITUH
TYOyHe dereT. Opubeil Typran OeJIYKUYeJOpAYH OJpUTMENEH OeJyHYIIYH
BUIAMJIATYY YUYH apajamiMaHbl YbIIKIANT (2.3-CypeTTe UbIKaJo0To JKacalraH
aHUMALMAJIBIK MpOTrpaMMa MILNTEN >KaTKaH y4dypy KepCeTYJIeH, aHUMAaIUsSHBI
Kapa). Uslnka Kara3gaH ke ap KaHjaall 3arrtapjaH >kacanar. Kym dYbIKaHbIH
OeTHHIEe Kanar, ajJ 3MH CyyJa dpUreH KallHaTMa Ty3 MEHEH Cyy 3pHUTME TYPYH[IO
YbINKa apKbUTYy ©TOT. YIIyHAal KOJ MEHEeH KyMJaH, KailHaTMa Ty3AyH 3pUTMECU
tTazasaHat. KaiiHaTMa Ty3JqyH SpUTMECUH BICBITKaHJa Cyy OyylaHat, WAMIITAH
TYOYHI© Ta3a KailHaTMa Ty3 KajarT.

129



bynranran cyyHy 4bIkackl 0ap BOpPOHKa apKbLIyy OTKOPCO, CYYy KeCek
HepcenepaeH apouiat (2.21-cypet). UbllikagaH 6TKOH Cyy OakTepusiapibl, IpUreH
OpPTraHUKAJIBIK 3aTTap MEHEH Ty3/JapAbl KapMaraHIbIKTaH HIYYTe Kapakchi3. bupok
0e1Me eCYMIYKTOPYHO KyHTaHTa )Ke cyrapraHra JKapakTyy. YIIyHIai »oJl MEeHEeH

CYT YbIIIKAJIAHBIII, daHJaH COH KaMarsbl 69JIYHOT.

2.21-cypoet. Cyyaa 3pyyuy kaHa 3pu0eeuy 3aTTapAblH apajaliMJIapbiH

YBINKAJI00 K0JIy MCHeH Oupu OMpuHeH 0e.1yy.

Myranum oKyyuylapra TOMOHAOTY1el cypoo Oepce 00JIoT:

UsInkanoono KaHjaau 3arrap oupu oupuHeH 06TYHOT?

YpImkanoo MEHEH CYTTY KyMJlaH, MaijiaH, TONypakTaH, YeNTYH
TapbIHJIbUTAPBIHAH OOy anyyra 005100y?

bepunren cypooiopro okyy4y TOMOHAOTY10H K00T OCPUIIIH BIKTHIMAI:

CyTTY YBIIKAJIO0 yUypyH/Ia TOIypaKTaH, Y6NTYH TapbIHABUIAPbIHAH MaliIaH
Oenym amyyra OOJIOT. all MM KyMJyH YOH KeCEKYelepu TYHIAYPYY *KOJy MEHEH
Ooenyner. Usimkanoo y4ypyHma Oupu OupuHme dIpuOereH 3aTTap KaHa
apanammanap O6esyHeT. UbIKamoo ydypyHJa eTe Maija KeceKuesep YbIMKaJgaH
OTYIl KETUIIM MYMKYH. YbINKamaHyy4dy 3aTThlH KECEKYCIEePUHUH OT4eMIOPY
KaHYaJIBIK YOH 00JICO, ajap OIMIOHYOIYK Te3 OOYHYIITY MyMKYH.

Myranmum: Oanmgap MbIHIA MPEIMET apaliblk OaiJIaHBIITapra THITBI3IBIK,
BUITAMIIBIK, ©JT96M, arperarTblk aban TaaHAbIK. byn TymyHyktepay dusnka

NpeAMCTHHAC OKYIraHCbhIHAp.
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3-1200paTOPUSIIBIK KYMYII. ApajamMajapibl MATHUTTHH KapaaMbl
MeHeH 00Tyl ajIyyra ;KacajiraH aHuMalUAJIbIK IPOrpaMma.

Maenumke mapmuolnyyuy 3ammapost aparawimadad 6enyy. Mucanbl,
Kara3JblH OETHHJIETH TEeMHP MEHEH KYKYPTTYH MOPOLIOTYHYH apajialiMacbiHa
MarHUTTUH TaaCUpPUHIE, TEMUP MAarHUTKE TapThUIaT, ajl dMU KYKYPT KarasablH

Oetunze Kama oepet (2.22-cyper).

TemupaHH

TaapbIHbUIAPbIH 9
TR GeTKe
apanamMaapAaH [
Bemyn anyy @
e MarauTTHH KapIaMHIa
; B TEMHPANH TAAPBIHIBLIAPBIH
DAMIKE] OCTES h KyMﬂaH 60”"\’

Yniryy o % % : o
'- L PrEyYs G0
KYM XaHa Temup ¥

2.22-cypoT. Maruutke TapTbLIyydy 3aTTapibl apajammMajaaH 0eJ1yy.

Myranum oKyyuylapra TOMOHIOTY1el cypoo Oepce 00I0T:

OMHE YYYH TEMHUP MEHEH KYKYPTTYH KYKYMIOPYHYH apajanimMachiHa
MarHUTTH JKaKbIHIATKaH/Ia, TEMUP MarHUTKE TapThUIAT, ajl MU KYKYPT Kara3ziblH
oetunne kaya 6eper?

MarnuTTiH kap/iaMbl MEHEH TeMUPJIMH KeCeKUelIepuH OyyaaiaaH, KymaaH,
YOTIOJIOH, TAIIITHIH TaapbIHABUIAPbIHAH Oy amyyra 607100y?

MarHuTTHH XapJaMbIHIa KaH/1ail 3aTTap Oupu OupHHEH 0OYHOT?

Oxyydy TOMOHIOTYOM KOOI OSPHIIN BIKTHIMAIT:

MarauTTiH KapJaMbIHIAa MHUCAIBI, DKHA 3aTThIH OWpPH IapaMarHUTTHK
KacheTke 73 OONroH 3aT AUAMArHUTTHK KAacHETKe 33 OOJTrOH 3aTTaH OeyHerT.
MarHuTTuH KapJaMblHIa TEMUPAWH TaapbIHIABUIAPBIH OyymaiiaH, TaIlTaH,

KyMJIaH, YOIO/IOH, TOIypaKTaH O0eymn amyyra 00J10T.
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Myranum: Oangap MbBIHAA TPEAMET apaiblk OalaHBIIITApra MarHUTTHK
KacHWeT: MapaMarHuT >kaHa JuaMarHUT KupeT. byn TymyHyktepay Qusnka
pEeIMETHH/IE OKyTaHChIHAP.

4-1200paTOPUSIBIK KyMylll. BUp TekTYyy apajammMasiapaarsl 3aTTapabl
oeayy. [. bByyranoeipyy 6Oowonua Oaapoaniean aHUMAYUSILIK  NPOSPAMMA.
Byynanaplpyy JKOdy MEHEH OHp TEKTYy apajammMaiapiaH K33 Oup 3arrap
OenyHeT. Mucaibl, Cyyaa 3puUreH KaifHaTMa Ty31y K€ KaHTThI CyyJaH 0oy amyy
Y4YH, 3pUTMEHH MpoOupkara xe ¢Gpappop/oH KacalraH UJIUIIKE KYION BICHITHII
Oyynantar (2.22a, 2.226-cypettep). Cyy OyynaHbIll KETET, ajl MU MIPOOUPKAJIA Ke
dapdop uaumTe KaitHaTMa Ty3 K€ KaHT Kaja Oeper.

ByynaHabipyy.

2

o
” T

L

[T —

2.22-a cypeot. Cyyny ¢opdop 2.22-6 cypeot. CyyHy
UAMIIMHIE 0YyJIaHABIPBIN 3aTTapAbI npodupkasa 0yyaaHAbIPbII
TA32J100. 3aTTapabl Ta3a7100.

MyranuMm okyyuyliapra ToOMeHAerynei cypoo oepce 00JO0T:

Byynannpipyy K01y MEHEH KaHaai 3aTTap Oupu OupuHeH 0eayHOT?

bepunren cypoosiopro okyydy TOMOHIOTY101 KOOI OSPHUIIIH BIKTHIMAIT:

byynauaplpyy JKOly MEHEH CyyHy KaHa K33 OHp OpraHHUKaJbIK
CYIOKTYKTapJibl, aHJa »JpuUreH 3arTapAaH (Ty3dgapAaH, KHCIOTalapjaH,

HEru37epicH K.0.) 6emyn aiyyra 60JI0T.
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Myranum: Oangap MbIHAA TpEeIMET apaiblKk OalIaHBIIITapra dpUTEH 3aT,
DPUTKHY, SPUTME KUPET. byl TymyHykTep ¢u3nka mpeaIMeTHHE Jarkl Kapaniar.
Hatsiikama Tasa 3at )kaHa apajiammaap >KOHYH® TYIIYHYKTOp OBIIIbIKTaIAT.

5-1a00paTOPUAJIBIK JKYMYIIL. Kpucranagamrsipyy 0oroHYa
AHUMAIUSJIBIK MPorpaMmma.

KaifHaT™Ma Ty31yH, KaHTTBIH k€ Oalllka Ty3JapIblH CyyAarbl SpUTMEIEPHH
TONYK 5Mec OyylaHAbIpraHjaa, KOIOJIAHTaH apajaliMa Taina OoJIoT. AJIbIHTaH
KOIOJIaHTaH KalHaTMa TY3[yH apaljaliMachlH My3JaTKaHJa JpUTeH Ty3 KaTyy
Maija KpUCTAJUI TYpyHA® uerer. Mucanbl, KaHTTBIH 4Yail MEHEH OO0JITroH
apaJjlaliiMachlHaH, CTaKaHAbIH TYOYH/I® KAHTTBHIH KaTyy KECEKUYEICPUHUH YOKKOHYH
KOPreHCYHOp. Ap KaHJal »Jjie CyyJa dpUreH Ty3JapJblH SPUTMENICPUH CTaKaHTa
KYIONl, aHbl BICHITYY JKOJYy MEHEH KOIOJaHTaH »JpPUTME ajblHraHra 4YeluH
Oyynannpipranga (2.23-a, cypeT) ke ajl 5pUTMEHH OUp Heye caaT My3JaK >Kepie
Typca WIMIITUH TYOYHO Ty3JyH KpUcCTauiaapsl uyeret (2.23-6, cypert). 3aTTapis
Ta3aJIOOHYH OyJI KOJIy KpUCTaJUIIAIITHIPYyY naen atanar. [IpoOupkana cyy MeHeH

Ty3[yH apajaniMacblH OyYyJaHTBHII aHbl My3JaTKaHAa TY3IyH KPUCTAIIAPhI

KaJar.
“ o
( i w ( . 3
- 3
N Ty3 o
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2.23-cypeor. IIpo6upkana cyy MeHeH Ty3yH apajaliMachiH GyyJaHThIII

aii100.

6-madopaTopusiiblk  Kymyml. bByyjaaHTbhinm aiio0 (IUCTHIIALMS)

00I0HYA AHMMALMAJIBIK IPOrpamMma.
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ApanammManapasl 06JyYHYH OyJl KOy OuUpH-OMpHHAEC SPUTEH 3aTTap/blH
KalfHOO TeMIepaTypaiapbIHAarsl albpMavbLIBIKTAphIHA HETHU3/ICIITEH.

byynaumuin aiiooo (Ooucmunnayus) — OUp TEKTYY apajammMaiapabl Y4y
KEeTYY4Y CYIOKTYKTapAbl OYylaHIbIpyy KOJy MEHEH aHJaH apbl anapablH

OyyJlapbIH CYIOKTYKKA ailJIaHbIphIN (KOHICHCAlMsIIaI) 0eyy bIKMachl aTaiar.

{ Tepmomerp

CMpT W ahibl JHCTHRNEHTEH Cyy

2.24-a cyper.

2.24-6 cypeort. IucTupJ/ieHren

J{MCTHPJIEHTeH CYYHY aJyy. CYYHY 1a6opaTopHsiIa ayy.

Mucanbl, am Ty3yHyH SpUTMECHH TpoOupKara (afHeK WAMII) KYIOI
CIUPTOBKAHBIH (2.24-a cypeT) >kapJaMbIH/Ia KaillHaTKaH7a, Cyy OyyJaHbIN aifHEeK
TYTYKTOH OTKOH Oyy KailpajJaH CylOK TYPYHI® >KbIHHAjaT. JDrepje ail TY3yHYH
PUTMECHH TOJYK OyyJaHJbIpca, aHia MpoOUpKaja am Ty3y KaiaT. Al Ty3yHYH
SPUTMECUHJIETH Ty3 MEHEH Cyy Oupu OUpHHEH YIIyHAal XOJ1 MEHEH OOIYHOT.
JluctupiieHreH cyyHyH JjabopaTtopusna amnsimbl 2.24- 6 CypeTTe KepceTyITreH
(cyyHyH OyyCy aifHEK TYTYTYHOH »acajlraH My3JaTKbld apKallyy 6TKOPYIYI CYIOK
Cyyra ailJlaHbIpbLIaT).

CyyHny OyynaHIbIphlIl, Naiga O0NroH CyyHyH OyyCyH KaiipagaH CyIOK cyyra
alTaHBIIITBI KOHJICHCAIUS KyOyITyITyHa KUPET JKe OYYJIaHTHIT aif100 JIeT aTajar.

7/-nadopaTopusiibik kymyill. Kyprak OyyJaHThINl aii100 (BO3roHKA)

KacajJdraH aHuManusJbIK IIporpamMmma.
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K93 Oup kpucTamiaplk 3aTTapbl BICHITKAHIA, alap CYIOKTYKKa aiinaHOai
TY3I6H-TY3 Oyyra ainaHar. Byyra aiiaHran 3aTTapJbpIH JKOJyHa MYy3JaK Hepce
KOOy MEHEH, ajapjabl KaipaJaH KpHUCTaUl TYPYHO OTKepym amyyra OOJoT.
Mucanbl, KpHCTAUIIBIK HOIY CTakaHra cadblll OWp a3 BICBHITKaHAa, Oyy
TYPYHAYTY HoaayH abanbl maiina Oosyn, OesiyHe OamtaidT. Omion OenyHyn
kaTkaH Oyy TYPYHOYTy HOAIyH >KOJMyHa My3Jak HepceHH (Mmucaibl, dapdop
UJMIITH) KOWCO, aHbIH OeTHH/E HWOJIYyH KpUCTaLUIAapbl TONTOJO OamrtaiT (2.8-
cypeT). MblHaa HOAMyH CYIOK TYPYHIOTY arperaTThik (opmacel naiga 60100CToOH
ra3 TYpPYHAOry arperarThik (hopmacsl nanaa 6omot (2.24-cyper).

Karyy 3artel Oyy TypyHe aillaHIbIpbIN, KailpajlaH KaTyy 3aT TYpPYHO
KEJITUPYY >KOJIy MEHEH Tazajiamn OeJIyIl allyy Kyprak OyyJaHTbIIl ai100 (BO3rOHKA)

MCHCH Ta3aJIOO JCII aTajiaT.

\ _
M@ Taza itoaayn iv‘ﬂe Taza iioxayn

Kpucrajiaapuw Kpucraaapes

&—Byaranran iioxyn

% KpHCTAAAIAPLI i 0

2.24-cypoer. Katyy TtypyHaery iiogay Oyy TypyHe ailjiaHAbIpbIN,
KalpaJaH KYTYYy TYPYHO KEeJITHPHII TA32J100.

8-madoparopusiibik  kymym. Karaz  xpomotarpaduscel  OOrOHUYA
aHUMALMSIIBIK IPOrpaMma.

Koimter cyyra canbin Oup a3 yOakbITTaH KUHMH Kaiipa ajica, Kbl CYyHY
KyTyn (CHHHpUI) o0p Ooiyn KajaT. MbIHIa KbIII CyyHY ©3YHO CHHUPHII aJi[Ibl.
AKTHUBIEUIKEH KOMYpAY OOEIroH cyy apajamiMmacblHa cajranjua, kemyp OoEk
3aTTapbl ©3YHO XKYTYII, Cyy 00EK 3aTTapaaH Ta3anaHat (2.25-cyper).

Kytyy kyOynyury 3aTTapAblH THMHIIKEH OSTTEpUHIE KYPOT.
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a) 0)

2.25-cypeoT. Boéiron sapuTMeieru Kemyp.

Karasra (punbTtp karas) yaii, kode xe Oairka TaMaKThIH 3PUTMECH TOTYJIYII
KeTCe, TOTYJIToH TaMublLIap Kara3JblH OCTHHIE >KbUIBIN ap KaHAal TycTepayH
naiia OonyliyH Kepyyre Oo0JjoT. ANl TycTep Kara3 KyprarahjaH KWUWWH Jarbl
caktanaT. byn TycrepayH maiima Oomyiry, aHBIH asHTBI MEHEH TYCTOpIYH
yprajayyJiiyry, TYCTOPIYH KbUIYy BUIIAaMJIBIKTAPhl 3aTTapAbIH >KapaThUIbIIIBIHAH
Ko3 KapaHnbel OonioT. Karasapin Oetwnzme maiga OOJNTOH yIIyHIAW TyCTOpIYH
JKapAaMblHIA SKYPTY3YJITeH XHUMHUIBIK aHalii3 Karaz Xpomortarpadusichl Jiem
atanart. (2.26-cyper).

Kara3z xpomartorpadusicblHbIH >KapJaMbIHIa TaXXpbliida aTalblH >Kacaiblll
YbIKKAH Karaszjaapja *acajaTr. AJl KarasJIblIH TOMOH >Karbl OCJITUICHUIl OUp 3aTTaH
e OMp Heye 3aTTaH TypraH apanamma (2.27-cypeT) TaM4bLIaThII KytojaT. AHIaH
COH OpTraHUKAJIBIK DSPUTKAY KYIOJTaH WJIWIIKE Kara3 >KaHTAWTHIN CajblHAT.
DPUTKUYKE CaJIbIHTaH KarasJblH OCTHHIE TycTep Oupu OuMHEH OojiyHe OallTaiT.
Tyctepayn OesneHylly 3aTTapAblH OOJIYHYIIYHO Aaiwi O0JOT. Ap OWp TYycCKe
OupneH 3ar Tyypa kener. Karas kypraranjad KMWWH, Kara3jarbl TaKTap KECHJIUII
aJIBIHBII, Tapa3ara TapThUIBII, aHAaH COH XUMUSJIBIK bIKMa MCHEH U3HJIICHET.

Karaznein  HermsunHpae  3artapiael  Oupu-OupuHeH — Oenyy — Kaeas
xXpomomazpagusicol Oen amaiam.

Orep apaiammaaarbl 3arrap Tyccy3 0ojco, Tyc Oepyydy 3arTapiibl
(peaxkTuBIEp) KOIIYy MEHEH ajapja TYCTY Maiijia keutyyra 6omot (2.29-cyper).

XuMUsUTBIK ~ abopaTtopusiiapjia jkaHa eHep KallapblHAAa KemuyJyK

ydypJiapja Ta3a 3artap KOJIJIOHYJaT.
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Typyktyy (Qusukagblk KacueTTepre 33 OOJITOH 3aTTap masza 3ammap oen

arajiaT, MUCAJIbl JUCTHUPJICHICH CYY.

bup 3artan OKHU 3aTTaH
Typraf apajamma TypraH apaanimal
T
\\_____r_'_/

JaTmapasm
Karasaa GesyHymy

LRUTURLTLRATATRN

\HH/..

2.30-cypoeT. Kara3 xpomorarpadgusicbIHbIH KapJAaMbIHAAa 3aTTapIAbIH

—TI'excan

KarasabIH OeThHIe 0eJyHYlIY.

Texkmepyy Y4yH CypooJsIop KaHa TECTTEp.

1. ApanamimMa iereH sMHe, ajnap KaH1ai K0J1J10p MEHEH Ta3ajlaHat?

2. TyHaypyy AE€reH sMHE, bUIAJIaHTaH CYyHY KaHJal >KOJl MEHEH Ta3ajo0
Kepek?

3. UpINKanoo JIEre€H 3MHE, SMHE YUYH CYTTY UbIIKAIANT?

4. Temupau MarHUTTHH >KapJaMbIHAAa KaHJall 3aTTapabl Oeyynm amyyra
0051017

5. Hedtunu cyynan kanmaii ko1 MEHEH 0oy ainyyra 60J10T?

6. ByynannpipyyHy, KpUCTaJUIIAITRIPYYHY KaHIall TYIIYHOCYHOP?

7. JlucTupiieHTeH CyyHy KaHaaiya aimyyra 00yot?

8. Kanpnaii kyOynymty Kyprak OyyJaHTBII ailioo neinons?

9. Kara3 xpomortarpadusicel nereH Kanjaan bikma’?

10. Kymra apanamikan TeMUAPAH KaHAal K01 MEHEH 0eyy Kepek?

a) TYHAYpyYy; 0) OyylaHIbIpyy; B) MATHUTTHH )KapIaMbIHa; T) YBIITKAJIOO.

11. XXpIrau MeHEeH TeMHPJUH TAPBIHABUIAPHIH KaHAAM *OJ MEHEH O0enyy
Kepek?

a) TYHIypYyY; 0) OyyJaHIbIpyy; B) MAarHUTTHH >KapJIaMbIH/Ia; T') YBITIKAJI0O.
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MaanbIMaTThIK TEXHOJOTHSUIAP/IbIH HETU3UHAE alradykbl XUMUSJIBIK JKaHa
Gu3MKaANBIK TYWIYHYKTOPIY OKYTyyJa MYTaluM HWHTEPAKTUBIYY [IOCKaIapabl
KOJIJIOHYY MEHEH cabak eTyyre 00JOT. DIEKTPOHIAYK OKYY KypaJJaplblH ©36TYH
TY3r6H aHUMAIMUIBIK Tporpammanap cabakTtapaa >KaHbl TYIIYHYKTOPIY OTYY
y4ypyHJla HETH3TH OKYyYy KapakaTTapblH Ty3eT. OHIOHION 3¢ OKyyuynap Oyi
porpaMmaap/ibl 63 ajlJblH4a ChIHAKTApra JaspJaHraH]a e YU TablpMaaapabl
aTKapraHja Jarbl KOJJOHO anar. Myramumzaep Oya mnporpaMManbl cabakka
JasipAaHbII KaTKaH y4dypijap/a, OIMIOHAOW 3je ap KaHjal cabakTapra 4eWHH ke
aHIIaH KUIHWH 1a KOJIOHCO OO0JIOT.

DNEeKTPOHAYK OKYY KypauaapAbl KOJJOHYYy TOMOHIOIyAeu MaceleiepIuH
YEeUMJIMILIMHE JKapaaM Oeper:

— MaaJbIMaTTBIK  TEXHOJIOTHSUIAPAbIH  HETM3WHJE  MOJENICIUTUPUI
KacaJraH aHUMalMsUIBIK [porpaMmaiap MEHEH OKYTYydy ChIHYBUI OHJIOM
METOJOPYH alKalBIIITHIPBINT OKYTYyTa MIAPT TY3YJOT;

— MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUSJIAPJLIH HETM3UHJIE MYTaIUMIUH HWIIUH
KEHWJIIETHII, aJap]IbIH cabak eTyy yOaKbIThl YHOMIOJIOT;

— MaaJbIMaTThIK TE€XHOJIOTUSIIApAbIH HETU3HUH]IE TYLWIYHYKTOPIY
3aKOHJOpAY, MPOLECCTEPIr TYIIYHYY YIYy CEe3UMJEpH MEHEH TraHa KaObll
anbacTaH, KepYy Ce3UMJIEpH MEHEH J1a KaObLI aJlyyCyHa IIapT TY3YJIOT;

— aQHUMALMSUIBIK ~ MIpOrpaMMaliapJlaH  OKyydyJliap 3MHEHH KOpPreHIyTy
OOIOHYA ©3 OIOH aWTHIN OEpyyHde, ajmapblH CYI0e >KOHIOMIYYJIYTY MEHEH O
KYTYPTYYCY ©COT;

— TeMaHBIH MaHBI3BIH TYHIYHYY JKCHWIJEH, camnarryy OWIuM alyyHYH
3 PeKTUBIYYIYTY KOTOPYJIANT;

— MaaJbIMATThIK TEXHOJIOTUS apKbUIyy OKYyydyJiap MEHEH MYyTrajluMIuH 63
apa MaMUJICTIEPUHUH KbI3MATTAIITHITBIHBIH KaKbIHAAIIBIHA IIAPT TY3YJOT.

— MaaJbIMAaTTBIK TEXHOJOTUSJAPAbIH HErM3WHIE KO3 MEHEH Kepyyre

MYMKYH 00J00TOH XUMUSUIBIK jKaHa (PU3UKAJIBIK KyOyTyIITapAbl, MOJEKYJIanapabl
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KaHa aTOMJIOpJly »KaHa alapiblH ap KaHAal mpoueccTepAerd OOJIroH e3 apa

allllaHyyJapblH, peakIUsIHBIH MEXaHU3MJIEPUH AJIECTYY TYIOyra )apjiaMm Oeper.

SKUHYU I'VIABA BOIOHYA )KBIHBIHTBIK

OKUHYM TJIaBaJia airaykbl XUMUSJIBIK, (U3UKAIBIK  TYMIYHYKTOPIY
MaaNbIMATTBIK TEXHOJIOTMSIHBIH HETH3WHAE OKYTYyJa, HETHU3TH IeJarornuKaiblK
IapThl KaTapbl MpeIMET apaliblK OaiIaHBIIITAP bl UIIIKE AllIbIPYy ICKE aJIbIHBbIII,
OKYTYYHYH MOJIEJIM UILITEIUI YbIKTHI;

M3ungeeHyH  METOAAOPYH  KOJJOHYYHYH — HETM3MHIAETH  OKYTYY
IPOLECCUHUH JIOTUKACHI CYHYIITAJI/BI.

MaanbIMaTTBIK TEXHOJOTUSHBI ©3[0IITYPYYHYH HATBIMKAachl MaalbIMATThIK
KOMITETEHTTYYJYK. AJl 63 HUMHE TOMOHKYJIOPY KaMTHIUT: 1) MaansIMaTThl TY3YY;
2) MaanpIMaTTBhl CaKTOO; 3) MaaldbIMaTThl Oepyy; 4) MaanbIMaTThl W3/100 >KaHa
KaObLT alyy; 5) MaalbIMaTThl ©3IOIITYPYY KaHa Kaiipa UIITETYY; 6) UIITETUITeH
MaajbIMaTTap bl OWIIMM jKaHa OMJITMYTHK TYPYHIIO CaKTOO; 7) aHbl OMIMMIEpAH
KaHa OMITUYTUKTEPIM ap KaHAal jkaraaiaa Ke3Aeuryyqay OmimM amyyqyinyK jkaHa
TYPMYIITYK MaceJelepan Yeuyyae KOJIIOHYY; 8) MaalbIMaTTapAbl Taar, ajJapIbH
9H KEPEeKTYYCYH TaHJam, KOJJAOHO Ouiyy OoroHYa (©3yH-03y TEKIIepYY >KaHa
0aanoo); 9) pedrnekcus, TUNTYy Karamapael TalOyy; 10) e3 apakerrepuH
KOPPEKLHUSIIOO0.

Myranum Oymapasl XUMHS KaHa (U3MKA MPEAMETTEPHUHE Kbl OOJITOH
TYIIYHYKTOPIY YJIaHMaIyy KalbIITaHIBIPYyYAa KOJJOHOT, all MU OKYyydyjap
ITaYKbl XUMUSIIBIK JKaHa (DU3UKAIBIK TYMTYHYKTOPAY ©3IOIITYPYI, MPaKTHKaIa
ManJalianyy Y4YH KOJIJIOHYIIIAT.

M3unnee TemachiHa THELIENYY OOJTOH (UIOCOMUIBIK, MCUXOIOTHUSIIbIK-
MEeJarOTUKAIbIK  KaHa OKYYy-METOJMKAIBIK aJaaOuaTTapAbl aHalu3/1e0; OKYY
MPOIECCHHE TMEJArOTHKANBIK 0ailkoo KYPry3yy,; MyraJuMzep >XaHa OKyydyJap
MEHEH aHreMesemryy, aHKeTa XYPry3yYy, TECTHpPJee apKbUIyy CypaMKbLIoo;
NeJarorukagblk HKCIEPUMEHTTH YIOIITYPYYy jKaHa ©TKepYyY, SKCIEpUMEHTTHK

HIITHUH X(BIﬁBIHTBIKTaprH HIOTCII YbITYYHYH MAaTCMATHUKAJbIK, CTATHUCTHUKAJbBIK
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METOJJOPYH KOJAOHYY H3WIJ66 METOAI0PY WIMMUN H3UIAee0y3re kapiaam

oepau.
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I'TIABA 3. IIEJAT'OI'NKAJVIBIK DOKCIIEPUMEHT KAHA AHBIH
KbIABIHTHIT'bI

3.1. IlexarorukaJjbIK 3KCIEPUMEHTTH YIOIITYPYY

byn rnmaBajma mnegarorvkaliblk 3KCHEPUMEHTTHMH JKYPYILIY JKaHa aJlbIHTaH
MaabIMaTTappl TAIA00, KAJIMBLUIOO, WIMMHI-METOAUKAIIBIK CYHYIUTapbl HIITEI
YbIyy MaceJenepu KapainradH. llegarorvkanblk WIMMHUNA-3KCIEPUMEHTKE YEHUH
O3reH pailoHyHyH, Oml MAapblHBIH OPTO MEKTENTEPUHUH XUMUS MYTAIAMACPU
MeHeH Ol MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH TaOUAT-TaaHyy (aKyJIbTETUHUH
xumusi  kKadeapacbiupiH  OHOK  JXBbBJ/lHpiH Tabusar TaaHyy KadeIpachiHbIH,
OmTYHyH XUMHUS jKaHa XUMUSUIBIK TEXHOJIOTHS KaepachlHbIH MyTaTuMIECPUHIH
cabakTapblHa KaTbIIIBIN, TeMa OOIOHYA TaXphliida TOMTOJY. AHJIAaH CBHIPTKAPHI
OKYYy KUTENTEP, METOJIUKAIBIK KOJJOHMOJIOP, MaKalallap *a3bUIbIll MakcaTTap ap
TapanTtyy U3WIICH/IH.

[Tenarorukaneik skcepument 2010-2017-xkpuigap apanbsirblHAA YU dTanTa
OTKOpYJIY.

Bupunum 3TadbiHAa (2010-2012-5k2K.) TaHIAIBIT alblHMAH TeMa OOKOHYA
MEIarOTUKAIBIK, TICUXOJIOTHSUIBIK, METOAMKAIBIK aJa0usATTapAbl OKYIl YHpPOHYY,
KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJIOTUSUIAPABIH KOJJIOHYJIYILy OOIOHYA aTailbiH Oaillkoosiopay,
MyTaJIUMEp KaHa OKYyydyJiap apachlHAArbl CypamM>KbUIOO WINTEPUHHH HETM3HH[IE
KOIOJITaH MPpOoOJIEMaHbIH TEOPHSIIATbl )KaHa MPaKTUKaIarbl A0abl AaHBIKTAJIbL.

IxkuH4H 3TadbIHAA (2013-2015-K2K.) U3EHYY DKCIIEPUMEHTH KYPry3YayIl,
aHJa XWUMUSHBl KOMIIBIOTEPJUK TEXHOJOTHUSUIAPJIbIH HETM3UHJE OKYTYYHYH
JTUAAKTUKAJIBIK KaHa METOJUKAJIBIK Maceseliepy TaJJOOro aJbIHbII, OKYTYYHYH
MakcaThl, MNPUHIUINTEpPH, G(opManmapsl >KaHa KapaxkaTTapbl HINTEIUI YBIKTHI.
OmoH0#1 371 Oyl ME3ruiie XUMHSUIBIK *aHa (PU3MKAIbIK KyOyJyliTap MEHEeH
TYIIYHYKTOPAYH MOJEICPH, PEAKIUSHBIH KYPYY JKOJIAOPY MEXaHWU3MJICPUHHUH
aHUMAIUSIAphl, PEAKUMSIIapAbIH KOMIIBIOTEPAUK MATEMATHUKAJIbIK MOAENACPH,
ANIEKTPOHIIYK TECTTEP, K33 OUp JTa00paTOPUSUIBIK KYMYIITAPAbIH BHUPTYaJJIbIK
BAPUAHTTAPBIL, DIEKTPOHAYK METOAUKAJIBIK KOPCOTMOJIOP TY3YJIY.
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YuyHuy 3Ttanta (2016-2017-%:K.) HErus3ru mnegarorukaiblK SKCIEPUMEHT
KYPry3YJdyl, aHJa  MENarorHKajblK  JKCIEPUMEHTTUH  KBIMBIHTBIKTApPbI
aHAJIM3/ICHUI, >KAIMbUIAHBIN, TEOPHUSIIBIK aHa SKCIEPUMEHTTHUK MaTepuanaap
TaKTaJIbIN, 00KOMOJIIYH BIPACTBHITHI TACTBHIKTANABL. Byn sTanta guccepTanusiHbIH
TEKCTUH Kacajrajioo HIITEPH KYPTY3YIdy, WIMMHI-METOAUKAIBIK CYHYIITAap
WIITEIUI YbIKTBI, aJbIHIAaH HATBIXKAIAPJABIH MPAKTUKAAA WINKE ANIbIIIBIHBIH
YKOJIIOPY AHBIKTAJIBL.

[lenarorukanblk 3KCIEPUMEHT alraykbl XHUMMSUIBIK JKaHa (U3UKAJIBIK
TYLIYHYKTOPIy MaaldbIMAaTThIK TEXHOJOTUSHBIH HETH3UHJIE OTYYJIY4dY Ca0aKThIH
MOJEINH KOJIJOHYY MEHEH O3reH paloHyHYH >kaHa Ol maapblHbIH 12 opTO
MEKTENTEPUHJIE O KYPrY3YJYI, SKaINbICBIHAH »KcnepuMeHTke 250 okyyuy
KaThIIThl. AHBIH WurMHEH 130 oKyydy 3KCHEpUMEHTAIABIK TONTOPIO0, 120 okyydy
TEKIIEPYY4Y TONTOPAO OKYILIKAH.

OKCNEpUMEHTTHH OalllblHa MEKTENTE MaalbIMATTHIK TEXHOJIOTHSIIAPIbIH
HETU3WHJE  OKyTyy  OOlOHYa  MyTaJUMJIEpPAUH  TUKUPJICPUH,  >KaHbI
TEXHOJIOTUSJIAPAbIH KOJJIOHYYHYH 3apbUTUbLIBITEl aHATU3ICH IN.

OxkyydynapJiblH OKCIEPUMEHTKE YEHMHKHA OWJIUM JIEHIIJIMH — OWiyy
MaKcaTbIiHAAa “AJITaYKbl XUMUSJIBIK TYIIYHYKTODP , METAJLIAAP, METAII 3MECTED,
aToM, MOJIEKYJia, KpUCTAUIAAp “aTOMAYH Ty3yayury’, “IneKTponuTTep”’ OoroHYa
HETU3TU TYITYHYKTOP KaMTBUIBIN TY3YJITOH CYpOO - 3KOOMTOPAY CYHYIITAIbIK.

byn »sranta gucceprauusHbIH TEKCTM KaWpaJaH Kapalblll, WINMUN-
METOJUKAJIBIK CYHYIITap WIITEIUI, ajJblHIaH HATbIMKaJapAblH MPAKTUKAA HIIKE
alIBIPYYHYH SKOJIIOPY aHBIKTAIyy MEHEH KaTap, XUMHUSHbI MaajbIMATThIK
TEXHOJIOTUSHBI KOJJIOHYY MEHEH cabak oTYYHYH TOMOHIOTYAOU MOICIUH KOJIIOHYII
cabakTap eTyJIIy *aHa cabak OTYYHYH YIIIYJI kKoJy cyHymTanasl (3.1-cyper).

XuMHus IPEAMETUHUH K33 OUp TeMaapblH MAaJbIMATTBIK TEXHOJIOTHSHBIH
AIEMEHTTEPU OOJITOH ‘“DIIEKTPOHIYK OKYY Kypajabl” KOJJOHYY MEHEH OKYTYyYHa,

Taanbin OMITYYHYH TOMOHAOTY 16 TOPT 3Ta0bl KAMTBUIJIBI:
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1. CabakteiH 1-3Tabbl KaiiTamoo. Myraium aHUMAIUSHBI KOPCOTYY MEHEH
OKyydyJiap MEHEH Cypoo >KOON HPETHHAEC MYpPYHKY ca0akTa OTYIreH (PU3HKaibIK
XUMUSJIBIK TYIIYHYKTOPAY KaWTajianm KeTeT. AHJIaH COH IUIAHAAINTHIPbUITaH KaHbl
TEMa OTYJIOT.

2). CabakTbhiH 2-3Ta0bl MIBIKTAHABIPYY. Myramum cabakThlH MakKcaTbIHA
JKapaia eTyJayy4dy T€MaHbl JIOCKaHbIH TaK OPTOCYHA a3bIll 3KU TErepeKk MEHEH
Oenruiien, OKyy4yiaapAbl KbI3BIKTHIPHIN, IIBIKTAaHABIPYY MEHEH cabakka JakbIpar.
TemaHbIH aNKarblHIa OKyydyJiapra THEHIeNYY CYypOooJioplly Oepurl, ajapabiH
OWJIODYH aKTMBIYY ’KaHa JPKMH MaaHaWJa aUTTBIPHII MUKHUP aaMallyy XYper.
OxyyuynapJplH aliTKaH OIOH MYTaJIMM a3bUITaH TEMaHbIH TEr€PEruHE *a3bll,
T€3-T€3 TerepekTen Typar. Myraium Oup alThUIraH OWAyH KalTanaHO0OCyH
cypanat. [laiina GoyiroH cypoosjop OOIOHYUAa MyrajauM KbICKaua cypamn KeTyycy
narbl MyMKYH. byn 6einyk 2-3 munyTa co3ynyiry MyMKyH. OKyydyiapabiH OepreH
CYpOOJIOpYHa jKapallia Jocka/ia KjacTep naiiia 6omor.

3) CabakThiH 3-7Tabbl aHUMALIMSIHBI KOPYY MEHEH TYWYHYY. Jlockana maiina
OONTOH KJIACTEpJIMH aJKarblHAa MYTrajuM TaHAan Jaspaaral  aHUMAaIUsIIbIK
nporpamMmaiap KepceTyJeT. AHUMAaLUMIBIK MporpaMMalap KepceTyy ydypyHna
MyTaauM, ap OUp KbIMMBLUITA >kKaHa (DU3UKAJIBIK KyOyJyImTap MEHEH XUMUSIIBIK
peakuusuiapAblH  KYPYUIYHO  TYIIYHAypMe Oepunm  TypaT. AHUMaIUSIIBIK
nporpammanapia kK33 Oup 3aTTapibl alyyHYH >KOJJOPYHYH TOJYK CXEMallapsbl,
KYPYY TPOLECCTEPH, XUMHUSUIBIK pEAKIUSIApPAbIH  KYPYY MEXaHU3MIEPH
kepceTyneT. K33 Oup aHumManusiibik TporpaMmanapisl, OKyydyjiap HEru3ru 0arsit
ajraHra 4YewwH, TYIIYHIoHTe 4YelnH kepceTyneT. Herusru dopmynanap,
peakiusIapAblH  TEHAEMEIEPH, TEXHOJOTHUIBIK MPOLIECCTEPANH CXEMaJaphl,
3aKOHJIOPAYH aHbIKTaMajlapbl, MacelleJIepIUH MaTeMaTUKAJIbIK YbITapbUIBIILITAPHI
WHTEPAKTUBIYY JIOCKaa Oepuer.

4) CabakTeiH 4-3Ta0bIHIA OKyydyjapra aHUMAaIlUsUIBIK MporpamMMmaiaf
SMHEHU KOPreHAYry OOIHYAa THEIIENYY CYpooJiop OepuiuI, JIenTepliepuHe
Kazyycy Ke3eMeJJeHeT. AHJaH COH MYTaJluM OKyydyJlapJaH aHUMalWsIIbIK

nporpaMmaiapJaH KepreH TYIIYHYKTOp MEHEH MPOIECCTEPIETd XUMUSIIBIK
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peakuusIapAblH TEHAEMENEPUH JKa3Ablpyy MEHEH OWIUMACPUH OBIIIBIKTOOTO

APAKCTTCHCT. AKBIpBIHI[a MyTaJIMM AO0CKaJdarbl KJIACTEPIC TOJIYKTOO KHUPIU3CT,

JKAJMBLTANT.

ANTauKbl XUMUSUIIBIK jKaHa (PU3UKAIIBIK TYITYHYKTOPAY MaalbIMATThIK

TEXHOJIOTHSHBIH HETU3HH/IE OTYYIY4Yy cabak

l

l

Kaiitamoo

] [ HIbIKTaHABIPYY ]

l

M

yrajium
AHUMAIUSHEI
KOpCoOTYY
MEHEH
OKyyuyJap
MEHEH CYPOO
KOOI UPETHHJIC
MYypyHKY
OTYJIreOH
ca0aKThI
KaiTasar KeTer.

l

yrajaum

OTYNYY1Y
TeMara
OKyy4ynapabl
ap KaHzai
THUEILENTYY
cypoosopay
Oepur,
AKTUBACIITUPYY
MEHEH KJIacTep

TY3OT.

e [

—

—

l

AHHMAIUAHBI
KOpPCOTYY

[Taiima 6onron \
KJIaCCTEPIHH
aJIKarelHaa
MyTaJuM
TaHJAIIBII
Jaspaaaran
AHUMALMSIIBIK
MporpaMMaap/Isl
KOPCOTYY MEHEH
cabak OTeT.

Onyryy

/ AHUMaUIHBI \

KepcoTyn

OYTKOH/I6H KUIHUH
OKyyuynapaaH
THEILENYY
cypoosiopy Oepwuil,
KOPreH OWIreHaepr
OoroHua maiiaa
00JITOH oIop Iy
OHYKTYPYII
KBIABIHTBIKTATIAT.

- J

- /

3.1-cypeT. Ajradykbl XUMHSUIBIK KaHa (U3MKAJIBIK TYIIYHYKTOPIY

MAaAJbIMATTBIK TCXHOJIOTNAHbIH HCIr'M3UHIEC OTYYJAYYY ca0aKTbIH MOJ¢JIN.

OpTo MekTenTe MpeaMeT apaiblK OallIaHBIITHl >KaHa KOMIBIOTEPIUK

MaaJIbIMaTTBbIK TCXHOJIOTHAHBI KOJITOHYYHYH a0aJIBIH AHBIKTOO Y4YH

MYyTUTUMAEPANH apachlHa aHKETa XKYpry3yiay. Aukera xkypryszyyre Omi, JKanan-
AOan xaHa HapbiH 007dyCyHyH MEKTENTEPUHUH MYTajJuMJIep KaThIIITHI.

KarblyydynapabiH caHAbIK KepcoTKyuTepy 3.1-rabnumana Oepuiiu.
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3.1-Tadanna. AHKeTa 6TKOPYYIro KAThIIIKAH MYTaJuMaep

O o6mycy Kanan-Aban odmycy Hapebin o6iycy
[ITaap AibL1 [Taap AL [Taap AWbLI
18 24 11 25 8 16
42 36 24
Kanmer: 102

AHKeTa ©TKepYYre KaThIIKaHAapra ajIblH-aia MPeaMeT apaiblK OaimaHbIII
OOIOHYA >KaHa MAABIMATTBIK TEXHOJOTUSJIAPAbIH Herusaepu OOKOHYAa KEHEH
MaajbsIMaTTap OepuireH. AHAaH KUHUH ap Oup Karbluryyuyra 12 cypoodoH Typraxn
aHKeTa TapaTbUIraH. AHKETAaHBIH XKbIMBIHTHIKTAPBI 001yC OOIOHYA aHAIM3ZEIITEH.
AHKeTaHbl ©TKOPYYHYH KbIMBIHTBIKTAphl O0JIYC apacblHAa KOPCOTKYUYTepy OupH-
OMpUHEH [JP3pJAMK aWblpManaHraH koK. OIIOHAYKTaH aHKeTa OTKePYYHYH

HATBINKACHI Y4 O6JIYCTYH )KBIﬁBIHTBIKTapBIHBIH MAaTCMATHUKAJIBIK OPTOY0 CaHBbIH

AHBIKTOO MCHCH 6€pI/IJ'II[H.

3.2-Tadmua. CypaMiKbLIIOOHYH KaJibl KOPCOTKYYTOpY (%0 MeHeH)

No CypaM>XbUIOOHYH CYypOOCYy
A b B r I
1 CU3IIMH Me1aroruKajIbIK TaKPhIHOaHbI3:
bem 5-9 kb1 10-14 xb1n 15-19 xb11 20 xpUIIaH
JKBLJITa XKOTOPY
YEUHH
14,28 18,23 21,43 20,35 25,71
2 XVMHUSUTBIK alTadyKbl TYIIYHYKTOPY HATBIHKAITYY OKYTYY YUIYH:
Kanbl Kanbl [Ipenmer YwourypyyHy Kanbl
METO/Ty | KapakaTThl apaJIbIK H >KaHbI TEXHOJIOTHSIIAP]
KOJIJIOHY UIITEI OailyTaHpIITEl | (opMalapbiH bl KOJITOHYY
y 3apbLI YBITYY KOJIZIOHYY UIITEN YBITYY 3apbLT
KEepeK 3apbLIT
28,57 12,14 20,28 8,76 30,25
3 [Ipenmet apanbik GaiaHbIn OOOHYA, CU3UH TEOPHUSIIBIK OMTUMUHU3INH
JICHIDDJIN KaH1an”?
OH Koropy Opto Temen Oto TeMeH

145




AKOTOpy

20,43 29,14 31,43 14,68 4,32
4 Cu3 XUMHSIHBI OKYTYYyZa NPEeIMET apasiblK OalIaHbIIIThI MPAKTHKAIBIK
cabaKThI OTYY/1® KOJIIOHOCY30Y?
Cucrema | Kemuynyk | AiipsimM Oup Konnonboitm TaxpIp
ayy yuypaa yaypaa KOJIIOHOOMM
TYpA®
22,57 28,57 30,71 14,48 3,67
5 | XumusHbl OKyTyyJa pU3MKa MPEAMETH MEHEH MPEAMET apaiblK OalIaHbIIIThI
TY3YY MEHEH OKYTYY 3apbLiObI?
AGnan 3apbLi AlipeimM Oup 3apsun omec | Tanrakslp 3appur
3apbLI ydaypaa amec
16,43 34,71 25,57 19,07 4,22
6 | MaanpIMaTTBIK TEXHOJIOTHSIIAp OOIOHYA CU3IUH TEOPHUSUIBIK OMIIMMUHU3INH
JICHI33JIM KaH1ail 1en OMjoncys?
OH Koropy Oprto Temen Ote TeMeH
KOTopYy;
7,14 34,85 43,0 15,01 -
7 Cu3 XUMUSHBI OKYTYY/1a MAaaIBIMATTBIK TEXHOJIOTHSIHBI KOJIIOHOCY30Y?
Cucrema | Kenmuynyk | AiipbiM Oup Konaouboitm TaksIp
nyy yaypaa yaypaa KOJIZIOHOOMM
TYpA®
7,08 32,85 42,85 14,99 2,23
8 XUMUSHBI OKYTYYy/1a MaajabIMaTThIK TEXHOJOTUSHBIH HETU3UHIE OKYTYY
AbGnan 3apbLi AlipbimM Oup 3apsui amec | Tanmrakslp 3apbul
3apbll yaypaa aMec
18,43 49,14 21,43 11,0 -
9 Cu3uH TUKUPUHU3 00I0HYA, a3bIPKbl MEKTEIITEPINH MAaJIbIMATThIK
TEXHOJIOTHsIIap MEHEH >Ka0 IbUIBIIIBIHBIH ASHTIAIM KaHaai
AOnan JKaknibr Opto Temen OT1o ToMoH
KAKIITBI
3,2 28,75 34,28 25,97 7,8
10 | Cuzaus nUKUPUHU3 OOIOHYA a3bIPKbI MEKTENTEPANH TYHHOIYK MaajabiMaTTap

TapMarblHa KOITYJIYUIYHYH JIEHID3JIM KaHAai?

AOnan
JKaKIIIbBI

JKaxel

Opto

Tomon

OT1o ToMOH

14,28

58,50

14,28

12,94
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11 Cu3 XUMHUSIHBI OKYTYYya BUPTYAJABIK JJA0OPATOPUSIIBIK KYMYIITAPAbI
KOJIJIOHYY MYMKYHUYJIYTYH KaH/lail KapanichI3?

Tonyry Konnonm Konnoiim, Kamumku Komnmo0Ooiim,
MEHEH arepae 1abopaTopusiI KaJIUMKHU
KOJIJIOUM KaJUMKU BIK )KYMYIITY | J1a0OpaTOPHSIIBIK
1abopaTopusLI OTKOpYYTo KYMYLI
BIK KYMYIII MYMKYHUYYJTYK aTKapBLIBIIIIBI
MEHEH ’KOK 0OJITOH KEepeK
alKaJIpIIca yqypja raHa
7,14 22,57 48,14 17,14 5,01

12 | MekTenTHH MyrajduMIepUH MaalbIMATThIK TEXHOJIOTHsATIAP OO0OHYA KECUTITHK
JIEHIIAJIMH KOTOPYJIaTyy KepeKnu?

AbGnan 3apbLn AHbIKTaNTaH | MyranuMmanH 3apbL1 sMec
3apbLl JNEHIIAIIIE KaaJioocy

MEHEH
30,71 26,57 24,28 18,44 -

AHKeTaHbl ~ OTKOPYYr®  KATBIIIKaH  MYTajduMmjaep  MeAaroruKaibiK
TaXpbIi0ackl OOIOHYA TOMOHJAOTYION TanTOpPro O6JYHYIITY: CalbIIITHIPMATYy
TYpZle *am Mmyramumaep (Taxpseiiibacel Oemn >xbutra ueiiun) 14,28%, anm smu
TaXpheIOackl S5 KbULAAH TOTy3 OKbUIra dewmHkmiep 18,23%  ty3ay.
Myranumaepaua 0ackiMayy KOMYYIYTYHYH TMEJarorukaiblK TaKpbIiOackl OH
XKBUIJAH OH TOPT kbuira yernnkuiep 21,43% Oonny. Omion sae ydypia, a3bIpKbl
ME3TUJIZIC MEKTeNnTe abllaH TaXphliOanyy Menarorop Jarbl dMreKTeHHIYYo,
TaKkTan alTKaHaa Taxpeiioacel 15-19 xeuiaer Tyzren myramumuaep 20,35% Tysce,
OIIOJ dJie ydypla TaxpsiiOackl 20 KbUIAaH alikaH MYyTaTUMIEPAWH YIYITy
25,71% OGonmy. [emek, opTo MeKTemTepie >Kall MyraauMmiep MEHEH Karap
TaXpbIAOaTyy MyraauMep Aarbl dMTeKTeHyyne. HaTelikana, caiabliTepMayy
KAl MyTATAMJIEPANH TaXPHIHOAChl MOJI MYTaTUMIEPICH METOMUKAIBIK Kap/iaM
ayy MYMKYHUYYJIYKTOPYHO 3.

AHKETaHBIH YKUHYN CYPOOCY aJTadKbl XUMHSUIBIK TYITYHYKTOPIY OKYTYyyaa
HaThII)Kara >KeTyy Y4YYH TOMOHKY BapHaHTTApJbIH WYMHEH OUpPOeHYy TaHI00

CYHYLITQJITAH: a) KaHbl METOAY KOJIIOHYY 3apbUl; 0) *KaHbl Kapa)xaTThl UIITEMN
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YbIlyy KepeK; B) TNpeaAMeT apajiblKk OailJIaHBIITHl KOJJIOHYY 3apbul, T)
VIOWITYPYYHYH >KaHbl (OpMallapblH UIITEN YbITYY; 1) *aHbl TEXHOJOTHUSIAPIbI
KOJIOHYY 3apbll. CypamiKbIJIOOHYH KBIMBIHTHITBI KOPCOTYN TypraHjaail, MeKTen
MyTaTuMIEpUHUH Komayayk 0emayry — 30-25% skaHbl TEXHOJIOTUSIAPIbI KOJIJIOHYY
3appul Jen acentemitd. Omion »ye ydypaa, MpeAMET apajiblK OaillaHbIIITHI
KOJJIOHYY >KaHa aHbl JUJAKTUKAIBIK KapakaTTapAbl NaspJOOHY CYHYIITaraH
myrammmaepand yiaymy 20,28% Ty3my. MbBIHOaH ThIIKapbl, MyraaluMIECpAUH
28,57% ynyury anradkbl XUMUSJIBIK TYIIYHYKTOPAY HATBIMXKAIYy OKYTyYy Y4YYH
YKaHbl METOJIOPLY KUPTU3YY 3apbll JElIce, all SMHU alapibiH 8,76 % OKyTyyHYH
03re4ye (popMachliH KUPTU3YY KEPEK JICHITH.

OkyTKaH MYTaJuMIUH TPEAMET apajiblk OaliaHbINl OOIOHYA TEOPUSIIBIK
OWJIMMM JICHTOOJIMH aHBIKTOO MAaKCaThIH/IA, AaHKETAHBIH YYYyHUYY CYpOOCYy
TeMeHneryneit TysyireH: «IIpeamer apanbik Oaitnanbimn  OoroHYa, Cu3nuH
TEOPUSUTBIK OWITMMUHU3IUH JIEHIIDJIU: a) OH JKOTropy; 0) *KOoropy; B) OpTO; T)
TOMOH; 1) ©Te TeMeH». CypaMKbUIOOHYH  KBIUBIHTBITBIHBIH  aHaJIU3H
KOPCOTKOHJIOM, aHKeTara KaTbIIIKaH MYTIUMIEP TMPEAMET apalblK OailaHbIII
OOrOHYA JICHIIAJIM SH JKOTopy JEHIIIJIIe Jen dcenrtemked myratumaep 20,43 %
oosy. Omion 251 yaypaa, IpeaMeT apaliblk OalIaHBIIIThl UITKE allblpyy OOIOHYA
TEOPUSTIBIK OWJIMMHH JKOTOPKY JICHTIJJ€ KaJblITaHTaH JeM 3CENTEIIKEeH
myramumaep 29,14% ty3ymry. baca Oenruneeuy (dakTt, aHkeTa MeHEH
CypaM>KbLJIOOTO  KATBIIIKAH MYTAIUMACPIUH apachlHAa TMpeaMeT apajbiK
Oalinanpil OOOHYA TEOPUSIIBIK OWJIMMHUH OPTO AN ACENTEIIKEHIEP alJAbIHKBI
OpYHIy OdJICIITH, TaKTan alTkaHaa anap Oapablik MmyramumaepauH 31,43%
TY3ymieT. MbIHAaH ThIIKapbl, MyraauMaepaud 4,32 % O0enayry mpeaMeT apalibIK
OaitnaHbIl 00IOHYA TEOPHUSIIBIK OUJTMMUHUH JACHIDYJIUH 6T6 TOMOH JieN OaallalThl.
JeMek, wyraauMmaepre TmpeaMeT apaliblk —OaljgaHbIl  OOKOHYA  KOIIyMua
TPEHUHTIEP 3apbLT SIKEHUTH JTaTUIICH N,

CypamXbIJIOOJJOH KUHUUHKH cypoocy: «CH3 XUMHUSHBI OKYyTyyJa IpeIMeT
apaJiblk  OalIaHBIITHl MPAKTUKANBIK CcabaKThl OTYYI® KOJIJ0HOCY30y? a)

148



CUCTEeMaJlyy TypAe; 0) KemuyJdyK yudypjaa; B) alpbiM OUp ydypia; I') KOJA0HOONHM;
1) TAaKbIp KOJIOHOOWMY. AHKETaHBIH KbIMBIHTBHITHI KOPCOTYN TypraHjaai, npeaMer
apaJiblKk OalIaHBIITBl CHCTEMANyy KOJJOHTOH Myramumaep 22,57% Tysce,
KOIMUYJIYK yuyplla KOJJIOHTOH myramumaep 28,57% Oonmay. Oumion aie yuyypna,
IpeaAMET apalblk OalIaHBIITH alpbIM OUp ydyplla KOJIJOHTOH MyTaJuMIIEp
30,71% Ty3ce, aj SMu aHbl KOJJAOHOOWM JIeTeH MUKUPAN OWIIUPIeH MyTrajluMIep
14,48% 6onay. byra xomrym4a Typlie, IpeIMeT apajiblk OalJaHBIIITHl TalTAKbIP
KOJJIOHOOTOH Myranmumaepaun Oemnyry 3,67% Tty3ay. Jemek, myranumpaepauH
JIIpAUK OemteH Oup Oenyry MpeaMeT apajblK OailIaHbIIThl KOJIOHYIITAN
Typrasjpirbl Oenruiayy 0onmy. AHaU3 KOpCeTYN TypraHjail, XuMusi IpeIMeTUH
OKyTyyna ¢u3MKa MpeMETH MEHEH MpeIMET apajblk OalIaHbIITHI TY3YYy a0baaH
3apblUl jKaHa 3apbUl JIET CENTEIIKEH MyTaluMaep Ttuemenyy typae 16,43% xana
34,71% ty3ymry. An 5MH OalJIaHBIITBHIPYY allpbiM OUp y4ypiapJsl OpYH ajaT
JIen dcenTenkeH myramumaep 25,57% Ty3ce, ara komrym4a OOJyN 3apbul dMeC
YKaHa TaNTaKbIp 3apbUl AMEC JEN ICENTEIIKEH MyTaJTuMIEPAUH YIAYIIy THEHICTYY
typae 19,07% sxana 4,22% Ty31ay.

ABBIPKBI ME3TWJIJIE CAHAPUIITEIITUPYY Oapabik cdepanapra CYHTYN KUPHIT
JKaTKaH IIapTTa XUMHUS MyTaIUMIEPUHE TOMOHKY CYpOO CYHYIITaJraH:
«MaanpIMaTTBIK TeXHOJOTUsIap OotoHuYa, CU3IUH TEOPUSUIBIK OMIMMUHU3AUH
JIEHIPJIM: a) 2H KOTropy; 0) >KOropy; B) OpTO; T') TOMOH; J) ©TO TOMOH.
MyranmumaepanH MaallbIMATThIK TEXHOJIOTHsIap OOIOHYA TEOPUSIIBIK OUIUMICPU
HETM3WHEH ajiraHja oOpPTO JIGHrd3JjAe OOJIym YBIKTHI, TaKTanm aWTKaHJa
CYypaM>KbLJIOOTO KaThIIIKaH MyraqumaepauH 43% yayuly e3YHYH MaaldbIMaTThIK
TEXHOJIOTHUsIIap OOIOHYA JIEHIH3JIMH OopTo Aen Oaanamrtel. Omon 3iie y4dypla,
myranumaepaus 7,14% xana 34,85% yaymTepy MaalbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIIAP
OOlOHYa OWJIUM JIEHIDDJIMH THEIIENYY TYpIe OBH J>KOTOpy >KaHa KOropy
JneHr’naepae aen 6aanamTel. bBUpok, aHketara kaTblkan Myranumaepaut 15, 01
% yaymly e3JepyHYH MAaajbIMATTBIK TEXHOJOrusIap OOIHYAa TEOPHUSIIbIK
OwIMMIIepUH TeMeH Jen  OaajmamTel.  MyraluMmaepIuH  MaallbIMaTThIK
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TEXHOJIOTHUsIIap OOIOHYA TEOPUSUIbIK OWIMMAEPUH >KOTOpYyJaTyy 3apbUIAbITbIH
aHaIM3 KOpCcOTTYy. MaallbIMaTThIK TEXHOJOTHSIAPIbl TaKbIp KOJJOHO anbaraH
MyTaTUMJEP KaIMbl CypaMKbLUIOOTO KAThIIIKaH MyraaumaepauH 2,23% yiyuryH
TY3ay. MbIHAAH ThIIKapbl, myraaumaepauHn 14,99% Oeinyry kaHmaiaslp Oup
cebennTep MEHEH XHUMHSHBI OKyTyyJa MaaJbIMAaTThIK TEXHOJOTHSIIAPIbI
KOJZIOHOOUMT. MyranumaepuH JP3pIuK sKapbIiM 0eyTy, Taktan ailTkanaa 42,85%
YJIYIIY MaaldbIMAaTThIK TEXHOJIOTHSIHBI OKYY NMPOIECCUHIE alphiM Oup yudypiapiaa
KOJJIOHOT, Mmyramumaepaun 7,08%  yaymry MaanbIMaTThIK — TE€XHOJOTHUSHBI
CUCTEMaTyy KOJAOHCO, an sMu 32,85% Oenyry MaajabIMAaTThIK TEXHOJIOTHSHBI
KOIMUYJIYK ydypaa KoJjioHopy Oenrwiyy Oomay. OMOHAYKTaH, MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTHUSIIAPAbl KOJJIOHYY OO0IOHYA aTalbIH KypCTapabl MEKTEN MYTaJIluMIepUHE
CYHYILITOO 3aphbLIL.

CypaMKbUIIOOHYH KUMHHKH CypOOCY TOMOHIOTYIOM TY3YJIreH: « XHUMUSHbI
OKYTyy/la MaajbIMATTHIK TEXHOJOTHUSHBIH HETU3MHJIE OKYTYYHYH 3apbLTYbLIBITHI
0apOwI? a) abman 3apbla; 0) 3apbul; B) alipbiM OuUp ydypaa; T) 3apblil dMeEC; 1)
TanTakblp 3apbll dMec». CypaMKbUTOOHYH KBIMBIHTHITBIHBIH aHAJIM3U KOPCOTYI
Typrasjaii, MyTaJuMJep HETH3UHEH alllTaHJa MAaallbIMATThIK TEXHOJOTUSHBIH
posiyH Tyypa TymyHymeT. CypamXbLIOOTO KAaThIIIKAaH MYyTaJluMIAEpAepIUH
apachlHaH OMPH J1arbl MAaJbIMATThIK TEXHOJIOTHUSHBI TANTAKBIP 3apbLI AMEC JereH
MUKUPAN KOPCOTYIIKOH KOK. TecKkepuCHHYE, XUMUSHBI OKYTYyy/Ja MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTHUSHBI KOJIJIOHYY a0JaH 3apblil JKaHa 3apbul JCT€H MUKUPAU THEHIETYY
typae 18,43% xana 49,14% Oenykrepy OenrwiemikeH. Omion 3je MeE3TUiie,
myranumaepaun 21,43% alipeiM Oup ydypiapAa raHa KOJIJOHYY MYMKYH Jen
ACENTEeNIeT.

CypaMKbIJIOOTO  KATBIIIKaH MYTAIUMIEPAUH  a3bIpKbl  MEKTENTEpAUH
MaaJIbIMATTBIK ~ TEXHOJOTHsUIAp MEHEH KaOAbUTyy  JICHTIIJUH  aHBIKTOO
MakcaTblHJa, ajapra TeMeHjaerylneil cypoo OepwireH: «CU3IMH TNHKUPUHU3
OOIOHYA, a3bIPKbl MEKTENTEPANH MAaJlbIMATTBIK  TEXHOJOTUSJIAPD MEHEH
JKaOIBUTBIIIIBIHBIH JCHIIRJIM KaHAa: a) abmaH kakibl; 0) JKakiibl; B) OpTO; T)
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ToMoH; 1) o6Te ToeMeH . CypaMiKbUIOOHYH KBIMBIHTBITBIH aHaM3H KOpCOTYI
Typrasjiaii, >KaJrbIChIHaH aliTaH/ia aKbIpKbl YOAKbITKA YEHHH JeNie MEKTenTepIuH
MaaJbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIAp MEHEH >KaOIbUIBIIIbI PECITYOIUKAIBIK MaceIepIuH
OMpU DKEHIUTH Jarbl OWp KONy JAIUIACHAM. AHTKEHHU, CYpPaMKbLIOOTO
KaThIIIKaH MyraaumaepauH 7,8%bl MaaldbIMaTTBIK TEXHOJOTHSJIAD MEHEH
XKaOJbUIBII JIGHIIRJIMH ©Te TOeMeH JIell JcenTtemer. Ara Komiymuya Typae,
MyTranuMaepauH 25,97% 06eayry ManbIMaTThIK TEXHOJOTHUS MEHEH KaOAbUTyyHYH
JIEHID2JIMH ToMeH jen Oaanamtel. Omion ane, myranumaepaus 34,28% Oemyry
MEKTENTHH MaaJbIMAaTThIK TEXHOJOTUSJIAD MEHEH aOJbUIBIIIBIH OPTO JEHIIJIIC
nen acenremeT. JlemMek, CypaMiKbUIOOTr0 KaThIIIKAH MYTaTUMIEPANH OachIMIyy
06JyTry MEKTENTH MaajbIMATTHIK TEXHOJIOTHSUIAp MEHEH KaMChl3 KBbUIYY 3apbul
JIETeH MUKUPAU OCITUIICIITH.

ABBIpKBI ME3TWIJIE JYWHOJIYK MaajbiMaT TapMakTapblHaH ap TYPAYY
JIEHIIIJICTH OKYTYyy TpoliecCMHE aljaH 3apbll OOJTOH MaajabIMAaTTapjbl Taarl,
alappl OKyy TMPOIECCHHAE KOJJAOHYyYra TOJYK MYMKYHUYIykTep Oap. byn
Karjaumarsl  abanabl  aHBIKTOO — YYYH — CYpPaMiKbLUIOO  KYPry3yyzery
KaThIIyydyJlapra TOMOHKY cypoo Oepuiren: “CusavH TUKHUPUHUA3 OOIOHYA
a3bIPKbl  MEKTCNTEPJIWH JYHHOIYK MAaajbITTap TapMarblHa KOIIYJyIIYHYH
JIEHIAJIM KaH1aid: a) ab/1aH JKakIlbl; 0) KaKIIbl; B) OPTO; T') TOMOH; J1) 6T6 TOMOH .
CypaM>KbIJIOOHYH JKBIMBIHTBITBIHBIH aHAJIM3W MEKTENTEPINH JYWHOIYK MaalbIMaT
TapMarblHa KOUIIYJIYYHYH IEHID3JIM CO3CY3 TYpPHe OWJIOHYyHY Tajian KblIaapblH
KOPCOTTY. AHTKEHHU, CYypaMiKbUIOOITO KaTBIIIKAH MYTIMMAECPAUH OUpU Jarbl
MaajbIMATTBIK ~TapMakTapra KOUIYJAYYHYH JEHI33/M al0JaH o Kakuibl — Jen
scenreOenT. TeckepucHMHYE, CypaMIKbUIOOTO  KaThIIIKAH  MYTaluMJICpIUH
OaceiMayy kermuyayry (58,50%) nyiiHenyk MaanbIMaTThIK TapMaKKa KOIIYIYyHYH
JIEHIIAJIM OPTO JIET ACENTEIIeT, ajl dMH anapabiH 14,28% sxana 12,94% OGenykrepy
TYWHONYK MaallbIMaT TapMarblHa KOIIYJIYYHYH JACHII3JM THEHIeNYY TYpAe, TOMOH
’KaHa a0JaH TOMOH JEereH NUKHUPJEPIU KOpCOTYIIKeH. JleMek, MeKTenTepiu
MaaJbIMATTBHIK TEXHOJIOTHSIAP MEHEH XOH TaHa >KaOAblll KOWOOCTOH, TYMHOIYK
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MaaJIbIMAaTThIK TApPMAKTapra KbIMBIHYBLUIBITEl JKOK, CHUCTEMAyy KUPIE€HI€ TOJYK
mapT TY3YY KEpEK.

XuMHs TaxpbliOanap/pl, peakuusiapibl TY316H-TY3 SCKIIEPUMEHTAIABIK
KOJI MEHEH OTKOpYYHY Tajlan KbUIyydy mpeaMmeT Ooiiyn caHanar. baikaua
aliTKaH[a, XUMMSUIBIK TIPOILIECCTEPAM >KaHa KyOynylITapAbl H3WIIee KaHa
TYUIYHYY CO3CY3 TYyphe JabopaTOpHUsUIbIK UINTEPIU aTKApyy MEHEH HII KY3YHO
amaTr. A3BIPpKbl ME3THIJE MEKTENTETd OKYyy MPOLUECCTEPUHIE BUPTYAJIbIK
7a00paTOPUAIIBIK HINTEP KEHUPU MNaijanaHbulyyna. XUMHUS MYTaluMICpUHUH
BUPTYAJJBIK  JIabopaTropusuiapAa TaxXpbliOanap/blH ~ ©TKepyJaymry OoroHua
NUKUAPJIEPUH aHBIKTOO MakKcaThlHIAa TOMOHKY Cypoo OepwireH: “Cu3 XUMHSHbBI
OKYTYyyZa BHUPTYaJIJIBIK JaOOPATOPHUSIIBIK HUINTEPIU KOJJIOHYY MYMKYHUYIYTYH
KaHJlail KapaiChi3: a) TOIYTy MEHEH KOJIJI0¥MM; 0) KOJJAOWM; B) KOJIOWM, 3repie
KaJIUMKU  JTA0OpAaTOPUSUIBIK ~ KYMYII ~ MEHEH aWKalblllica;, T) KaJUMKHU
7a00paTOPHUSIIBIK KYMYIITY OTKOPYYTr® MYMKYHUYJIYK JKOK OOJITOH y4dypjia raHa;
) KOJI0OOWM, KaAUMKH J1abOpaTOPHUSIIBIK SKYMYII aTKapbUIBIIIBI Kepek .
CypaM>KbIJIOOHYH >KBIMBIHTHITBIHBIH aHAJU3U KOPCOTYII Typranaail 6onrony 5, 01
% MyramuMaep BUPTYyaI1yy Ja0OpaTOPUSUIBIK UINTEPAU KOJJAOHYYyra KemuyJIyTy
Kapuel Oosymity. HermsuHeHeH anranaa, XUMUS MYTAIUMJIEPUHUH A33PIUK
xapbiMbl  (48,14%)  BupTyannblk  Ja0OPATOPUSIIBIK — MIUTEPAU  KAAUMKHU
7a00paTOPUSAIIBIK WIITEP MEHEH AaMKaJbIIITBHIPBII OTKOPYYHY Tyypa KepyLIeT.
Owmon s5ie yyypaa CypamKbUIOOTO KaTbllIKaH MyramumaepauH 7,14% sxana
22,57% BuUpTyanablk J1a00paTOPUSIBIK HINTEPAN OTKOPYYHY THEIIENYY TYPAe
TOJIYI'Y MEHEH >KaHa TOJIYK KOJJAOW TYpPraHAbITblH OWJIIUPHUINTA. AJ 35MHU,
CypamMXbIJI00 KYPTY3TOHTe© KaTbllIKaH Myraiumaepaepann 17,14% kagumku
7a00paTOPUAIIBIK MINTEPANM OTKOPYYre MYMKYH 0000l KanraH ywypiaapaa,
anapApl  BUPTyaIJbIK  JAaOOpPATOPUSAJBIK  HWIITEp MEHEH  aJIMallThIpyyHY
CYHYILTAIITHI.

MyranuMaepauH MaalbIMAaTTBIK TEXHOJIOTHsUIap OOIOHYA KOILIymM4Ya TYPIe
KECUIITUK JIEHIIAJIMH JKOropynaTyy KepeKnu AereH cypoo korwunay. Kyrynyyay
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YKOONTOp: a) abaaH 3apbul; 0) 3apblUl; B) aHBIKTAITaH JACHIIJIE; T) MyTaluMIuH
Kaasioocy MeHeH; 1) 3apbul sMec”. CypaMiKbUIOOTO KaThIIIKAH MYTaluMICpPIUH
30,71% wmyraauMaepIMH MaaJbIMATTBIK TEXHOJIOTUsUIap OOOHYAa KOIIyMua
KECUNITHK JEHII3JIMH CO3CYy3 TYPAe >KOTopyjaTyy 3apbUl Jemn 3cenTemer. Ara
KOIIyMYa TYPZl®, CYpaMIKbLUIOOITO KaThIIIKAH MyraaumaepauH 26,57% Oemyry
MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUsIIap 00IOHYA KECUTITUK JEHIIIJAMN KOTOpYIaTyy 3apblil
JereH MUKupauM OoungupuiikeH. Myramumuaepand 24,28% 0enyry aHbIKTalITraH
JIEHIDAJJIE JKOropynlaTyy 3apbll Jen acemnremice, anapasiH 18,44% OGemyry
KOTOPYJIATyy MYTaluMIEPJIMH KaallOOCYHYH HETM3UHAE O00JICO JEreH MUKUPIU
KOPCOTYIIKOH. JleMek, MaanbIMaTThIK TEXHOJIOTHUSHBI KEHUPH KOJAOHYY Y4YYH
MYTUTUMAEP CO3CY3 TYPAO KOIIyMYa MaajlbIMATThIK KECUNITUK KOMIIETEHIMIapra

73 00J1yy 3apbUTYBLIBITBIH KOPCOTTY.

3.2. IleparorukajbiK 3KCIePUMEHTTHH Kbl bIHTBIKTAPBIH TAJ/100

TemeHnne naspaanran y4 cabakThIH KYPYIIYy OCpUIIH.

Bupunua cabak: AToMAyH Ty3YJylly J€reH TeMaHbl 6TYYHYH bIKMachl. by
TEMaHbl OTYYA® MYyrajiuM (u3rKa NpPeAMETHHJEIM TEKCTH MaiJanaHyy MEHEH
cabak eteT. OKyyuynap TEKCTH OKYI, aHbl KaHYaJbIK ACHIIAJAC TYIIYHOT XXKaHa
WINMHANA TEKCT MEHEH KOPKOM TEKCTHU OKYI TYIIYHYYCYH CaJBIITHIpyyra OOJoT.
TexcTu TYHIYHYY MEHEH KyOyJyIITy aHadu3[eHT, al dMH aHalu3 TYIIYHYKTY
TepeHaeTeT. Mnmumuil TeKCTH TYIIYHYY Y4YH (akThinapra TasHaOb13. OmIoHAyKTaH
TeManapAbl OTYYAe OalIkaphlll OKyTYy CTPAaTEeTHSICBIH — KOJNIOHYyyra 0oyoT. byn
CTpaTerusiHbl TaijanaHyy MEHEH OKyydylapra aTroMAyH Ty3yJaymy OoroHYa
TEKCTH OKYIl OKyydyjap 63y HIITEN YbIThIl MEHYHKTCIITUPHWITEH OWMMre 39
6ono anar. XKoropyna kepceTylireH Temanap OUpHU-OMpPU MEHEH OaillaHbIITYyy
OONTOHIYKTAaH OKyydyjliap MYyTajJUMIWH HyCKaMachl MEHEH ©3 alfiblH4Ya WIITeTl,
OM-XKYTYPTYII, KOHYTYYJIOPAY HWIITEIN >XaHa aHbl KOHCTPYKIMSJIATaHTa >KCTHUIIHI
TepeH Ownumre 73 Oomymar. byl cTpaTerussHbIH apTHIKYBLIBITH MYTaTHMINH
HyCcKamachl MEHEH TEeMaHbI a3/1aH OKYIl TYIIYHYH OTYPYIl OKyydyJiap YOH TEMaHbI
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©316IITYPYYre® >KeTUIIUIIEeT. Taraan Ty3yJAyIITOrY 3aTTapAblH MaJeKyIachbIHbIH
TY3YJIYUIYH, KaCUETTEPUH CaJBIIITHIPYY MEHEH KaOblUl allbIlIaT >KaHa TYLIYHYII,
aHaNM37en OTypyIl MaajbIMaT ajibllat. 7-KiaaccTa pusnka cabarbiHaa “ 3aTTap/IbH
TY3Yayury” — AereH TeMajaa , XuMusl cabareiHaa 8-kiaccra “AToM, MoJiekysa” —
JIETeH TeMaHbl OTYYO “aToM, MOJIEKYJia ““ OHYH/® TYIIYHYK ajbliar. 8-kiaccra
xumusi cabarbigaa Oyn tymynykrep .M. MeHaeneeBIMH ME3TWIIMK 3aKOHYH
YKaHa ME3TUJIIMK CUCTEMACHIH OTYY/10 KaJbITaHIbIPbUIAT )KaHA TEPEHIECTUIIET.

Tabamnua 3.4. CabaKkTbIH TeMAaChl: aTOMIYH TY3YJIylIY.

CabakThIH MaKcaThI: Kepcerkyurep:

XUMMAIIBIK ~ DJIEMEHTTEP. ATOMIYH | — ATOMAYH TY3YAYIIY, XHUMHSIIBIK
TY3YJIYyLly, IIPOTOH, HeﬁTPOH, QJICMCHTTCP. 3aTTap, XUMUAIIBIK
SJICKTPOH  OOIOHYAa  TymyHyKkTep | PCAKIHA OoroH4YA TYIIYHYKTOpIY Ouice.
— Mesrunge JJIEMEHTTEPINH
YKaNTaHBIIIBIH, anapI6IH
KaCHEeTTCpUHUH ME3THIAYY
©3reproHAYryH Ouiice, KOHYTYYJIepIy
Mesrunauk 3aKOH, MC3TUIACD, | atkapa aynca. XHUMHUSZArbl HETH3TH
TOHOTOp, ME3THIAC JKaHa TONTOPAO | 3aKOHIOP, TYIIYHYKTOP OOrOHYA
3JICMCHTTCPANH KAaCHETTEPHUHUH | KOHYTYYJIOPIy MINTEH aJica.

e3repy1ry 00r0HYA KalTasamiar. — Tomnro SJICMCHTTCPIUH
YKaHTaHBIIITBIH KaHa TOTITO
3JIEMEHTTEPIUH KaCHETTCPUHUH
©3repylIyH OWIce >KaHa XHUMUSIIBIK
AJIEMEHTTEPJIMH  TYpJepy, ajapiblH
MaccajlblK  yJIyn OoloHYa KaHTaloo | gromayk Maccacsl, KOHOKeil 3aTTapablH
XKYPry3YIl 3CENTeeop XKypry3yJdoT. | MOJEeKYIaablk MAacCachlH, MacCajbIK
Banenrryynyk, KBIYKBUIAAHYy | YAYII OOIOHYA KaHTanoo KYPry3ym

KauTajgaHaT. ATOMIyH  Ty3YJyLIy
OOIOHYAa  KOeHYIYYJepay  HIITel
MYpYHKY  OunmuMaum  OEKeMAEWT.

XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH TYPJIOpY,
ajapAbplH AaTOMIYK Maccachl, )KOHOKON
3aTTapAblH MOJIEKYJIAIBIK MACCAaChIH,

Jlapakachwl, DIEKTP TepCTYYJIyK | 2CCITOBJIOP JKYypryso ajica.
— Banenrryynyk, KBIYKBUIIAHYY

Japaxacbl,  JJEKTp  TEpCTYYJYKTY
ailplpManail  anica, amap  OoOrOHYa
KOHYTYYJOpy HILITEN ajica.

— Taraan 3arTrapAplH 3KBHBAJECHTUH
KanTanaHar.  KblYKbUIZAHYY — CaHBI | Ta0yy OOOHYA TAMIIBIPManap arkapa
0OIOHYA KOHYTYYJIOp UIITETUIIET. ajplIca.

— baiinansimrapasiH TypJepyH Ouce.
Kbrukpiiganyy canbl OOIOHYA KOHYTYY
WILTEN ajca.

OOrOHYAa KOHYTryy wuiTeneT. Taraan
3aTTapAblH  SKBUBAJIEHTUH  Talyy
0OIOHYA TalIbIpMasap aTkapbLiar.

baitnanpimrap OOlOHYA TYLIYHYKTOP
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CabaxTeiH hopmachr: JIekius

CabakTbiH THOU: YKaHbl OMIUMIN ©30IITYPYY.-

CabakThlH METOAY: MYTAIMMJIMH CO3Y; aHreMeJCUlyy; CBHIHYBLI OWJIOMIYH
afipbIM BIKMaJIapbl: TONTOPAO UIITEO, TEKCT MEHEH HIITOO XK.0.

CabakThlH >KaOABUIBIIIBL  CIAWANap, CYpeTTep, MOJACIACp, aHUMAaIUsl
Konfonynar. Tabnunanap. .6 kapaxkaTTap

JKanbl TeMa: ATOMIIyH TY3YJIYIIY

Kyrtynyyuy HaTeliKa:

ATOMIyH TY3yJaywryH Owier. XUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPAUH AJIEKTPOHAYK
KOH(UTYpaIMACHIH a3a ajbllllaT *aHa 3JIEMEHTTEpPre MYHO3/eMe OEpHIIET.
3aTTap, XUMUSUJIBIK peakiusyiap OoroHYa Koom Oepe anaTr. XuMusiAarbl HETU3TH
3aKOH/IOP, TYWIYHYKTOp OOIOHYa KOHYTYYJIepJy aTkKapa aiblmar. XUMUSIIbIK
peaKIMsUIapbIH TYPJIOPYH OWIIUIIET, aJlap/bl albIpMaliaid ajbliiaT.

XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH TYPJIOpPY, allapAblH aTOMIYK MAaccachbl, XKOHOKOH
3aTTapJbIH MOJIEKYJIAJBIK MacCachlH, MacCalbIK YJYII OOIOHYA 3CENTOeopIy
KYPry3e ajbimatr. BaleHTTYyyK, KbIUKBUIIAHYY Japa)achl, SJEKTP TePCTYYIYK
OoroHYa KOHYTYYHY aTkapa ajiblar. Tataan 3aTTapiblH SKBUBAJICHTHH Talyy
0OrOHYa TalIbIpMalIap/ibl aTKapa ajbIaT

Baitnanpimrap 6010HYA TYIIYHYKTOPY KaWTaI00 KYPry3yiaeT. IJIeMeHTTEpIMH
KBIYKBUIJIAHYY CaHbIH Taba aJbliar.

MyranuMaIuH Ul apaKkeTH: Cypoo-xo0mn, aHremenemyy MeHEeH
Myranum cabakTbl oTyy OoroHuYa ap | cabak  JieKIus  TYPYHAO  OTYJIOT.
TYPAYY BIKMajapasl madganadsin | KeHyTyy umrener.

cabaKThl YIOLITYpAT.

BBIIBIKTOO:!

1. Mesrmi ien SMHEHHM alTa0bI3?

2.  DHeKTpoH KaHjal  3apanyy
Oenykue?

3. Tonropno AJIEMEHTTEPIVH
KacUETTepH KaHJ1ait?

4. BajeHTTYYAYK J€T€H SMHE?

5. DAEKTp TEPCTYYJIYK AEre€H SMHE?

6. Keukplimanyy mapakacbl JereH
SMHE?

Y1 Tamnmsipma:

Bbaaioo
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CabakTbIH TeMacbl: ATOMIYH TY3YJIYyIIY.

Cabaxkmuin  maxcamvl: Konxpemmyy makcamoi: (6unum 0Oepyyuynyk).
Oxyydynmap 3aTThl Ty3reH Oenykdenep OoroH4Ya OWIUM anar, aTOMIyH
MOJICKYJIaHBIH KaCUETTEPHH, TY3YJIYIIYH OKyM YipeHeT, OKyydyiap 3aT )KOHYH]IO
TYIIYHYK anar. 3aT MEHEH HEepPCEeHWH aWbIpMachlH Owimiier. Mucamgapsl
KEeNTUPET. ATOMIYH KacHeTTepHH OwmiuieT. MoJieKylaHbIH KaCUeTHH OWITUIIIET.
ATOM, MOJIEKYJTaHBIH HETHU3WHJC IKApaThUIBIIITArbl KyOyTyIITapabl TaaHBII
OuIIMIIeT.

Koncmpykmuedyy maxcamoi: (6HYKmMypyyuyayK, mapousioouyiyk).

— OKyydyjap aTOM MOJICKYJIaHBIH KAaCHETHH, TY3YJYIIYH OKYHI YHPOHYY
MEHEH 3aTTapibl kK.0. KiacCTapblHa KHPIeH 3aTTapiAblH KacCUETHUH aWThII Oepe
aJar;

— OKyy4YyJapJblH TaaHBII-OWIYYJIOpy ©CeT, TEKCTH OKyNl YHPOHYYHY,
TaJIan OKyyHY YUPOHYILIOT.

Cabaxmuln mubu. xaHbl OUITUMICPIN ©30IITYPYY.-

Cabaxmuln mypy (popmacol): UHHOBAITUSIIBIK cabaK.

Cabaxmein memoody: MyTaTAMIINH CO3Y; aHT€MEJICITYY; ChIHUBLI OMIOMIYH
alipbIM BIKMaJIapbl: CHHKBEWH, TOIT MEHEH MIITOO XK.0.

Cabaxmuln  dicabO0viibluebl:  TAONMIAIAD, CHAW, aHWMaIks, BHUICOJIOP,
cypetrep, Pezepdopanyn noprperu x.6.

Cabaxkmuin scypyuty: ( MyeaiuMOuH uul apaxkemu). ’_1

S 2

OTyJIreH TeMaHbl KalTalo0 YYYH CYpPOOJIOp K€ >KaHbl ﬁ
TeMaHbl KaObLT aJlyyra Jaspaoo.

Mucanbl, antel CYWIOMAOH TypraH Tammblpma Oepwier. Myramum
cyinemaepay okym Oeper, okyydy yrar. Cyinemay okyydynap yrym, aHadu3zen
Tyypa ’aHa Tyypa 3MecC JIer'eH *KbIUbIHThIKA KEJTeHIeH KUHUH OKYy4y KOOOyH CaH
MeHeH Oenrunen typar. Tyypa xoomko — 1, Tyypa smec xoonko — O nerex
caHJap/ibl Koromar. Mucaiisr:

1. Xumusiibik KyOymmyiiTa — Oup 3aTTaH SKMHYM >KaHbI 3aT maiaa 00JoT.
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2. Hepce maccara 33, Oupok gopmara 33 smec.
3. ®uznkanbik KyOynyiiTa — Oup 3aTTaH SKMHYH 3aT Maifga 00J10T.
4. 3at MoJsieKyJajgap/iad Typat, MOJIEKyJia aTOMJIOPAOH Typar.
5. Ketum-Too keHU — OyJT aIThIH KCHH.
6. Xumus WIMMH — 3aTTap, ajlap/iblH KACUETTEPH KOHYHIOTY WIIHM.
Tyypa xo000y: 1, 0, 0, 1, 01. x.0. TammpIpMangap MEHEH OKYYy4yJapJblH
omnmmaepu 6aanaHaT. cabakThIH TEMAChl OCPUIICT.
Cabak : ATOMAYH TY3YJIyLIy. J
CabakThlH  TeMmachl  JocCKara " xassumar. Myranum oxyyuynapra
CypOO MEHEH KahphuiaT: ATOM, MOJIEKYJIa )KOHYH 16 dMHE Omnecunep? Oxkyydyiap
03 aJIJIbIHYA, SKUJICH UIITEN OUJIOPYH alThimaT. | MUH yOaKbIT OepHUIIeT.
—  Oxkyyuynapowvin ocoo0y: 1. ATOM KHUMHEKEH OOIyKYe.
— 3aTThl TY3r6H 06ITyKue.
— Au mayipiMa KeIMMbLIIa 00JIOT.
— ATomaop OupUTHI MOJIEKYJIaHbI TY3YII TypaT xk.0.
Myranmum: Oy Cypooro TOIYK KOOM anyy Y4IyH OKyydyJiap TEKCT

MCHCH HUIITCHICT.

o)

1-moinvim (Smun yoaxeim bepunem).

Texcm. 3aTTapapl dH Maiia OeJyKuesnaep Ty3© TYpTraHIbIThl KOHYHIOTY
TYILIYHYK OW3/MH 3aMaHra 4yeiuH 3je naiga 6oaroH. XKapaTeUlblITarsl ap KaHaau
bU3MKaIBIK JKaHA XUMHUSJIBIK KyOydylITapabl aToOM »aHa MOJIeKyJalapIbIH
KbIMMBUIBIHBIH ©3 apa apakeTH apKbUTyy TYLIYHAYpyYyre 0ojot. 3aTTap 5H Maiija
OesrykuenepioH TypapblH (HU3MKa KypCcyHaH OusiecuHep. ['pelusHbIH aTakTyy
otuynaapsl Jlemokputr MbiHAaH 2300 kb1 mypaa Oyn oday aiitkan. M.B.
JlomonocoBayn XVIII keutbiMza maiiga OOJATOH MoOJIEKyJajap KaHa aToOMIOP
KOHYHJIOTY OKYYCY XHMMHS WIMMHUHHMH >KaHbl TaObLITanmapbl MEHEH TOJIYKTAJIbIIL,
KAPATHUIBIIITEIH KOI KyOyJIymTapblH TYIIYHYYT® MYMKYHIYK Oepau. Mucaisl,

KapaThUIBIILITArbl TOMOHKY KyOyTymiTapablH OOyl Typylly, 3aTTap KaHAai raHa
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abanma 60100cyH (KaTyy, CYIOK, Ta3) 9H Maija 0eJIyK4eJIepJeH — aTOMJIOPJAOH
’KaHa MoJIeKyJanapJaH TypapblH JaluiaenT. Mucaibl:

— cyy OOJTrOH HEPCEHHUH Kypraiibl

— CYTTYH aublIlIbl,

— OCYMIYK KaJAbIKTapbIHBIH YUPUIIIU,

— OTYHIYH KyWyuy,

— JKBITTYY aTBIPJBIH KBITHIHBIH 06IMOTe Tapallibl,

— KYMYII OYIOMIYH Kapawycy x.0.

1. Jlemoxkput: atom (Cpek ce3y. d@rtopoc «OemyHOec” — AereHau

TYIIYHIYPOT). Amom — XUMHSUIBIK 3JIEMCHTTEPJAWH KAaCHUETTEPUH CAKTOOYYy 3H
Maiiia 0eyKde.

2. Ap Oup XUMUSIIBIK JICMEHTKE ©3YHO T'aHa THEIIeNYY aTOM Tyypa KeleT.
ATommop ©3 apa TY3IeH-Ty3 OalJaHBIIIBIT MOJIEKYJaHbl TMaija KbLIar,
MOJISKyJIajiap OWPHTHI 3aTTapibl IMaiga KbulaT AHBI TOMOHKY CXeMa MEHEH
TYIIYHIYPYYT® OOJIOT.

3. MoJekyjia — OSpHUITCH 3aTThIH HETH3TH XUMUSIIBIK KaCHETTEPHH ajIblIl

KYPYYUY 2H KUUMHEKeH OoyKye.

3ar | — | Mounekyna - | Atom

Byn Tekct okymyn OyTKeHAeH KUWUH OKyydyjJap MEHEH OHUpre TONTOpIO
UIITETIET.
AHJaH KUWWH MyTajuM J0cKara UPETH MEHEH CYPOTTOPAY WIHUI TalKyy
KYPIy3eT:
¢) 1. XKoropky GepuireH cxema 00r0H4a Oyl 3aTTap SMHE/ICH TYPAPhIH, AWTHII
.

o6eprusie? Okyyuynap 003€Kd UIITemeT. (5 MUH)

BoL~S 862 gae

Temup H, 0 Fe

Cyyrex  Cyy

158


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

2. ArtomayH Ty3yaymry OOI0OHYAa aHUMAaluUs KepceTysleT (aHuMalus
Mpe3eHTalusAa) cypoo Oepwiier: ATOMAYH Ty3yaylry OoroHYa Jarbl KaHjal
MaaJIbIMaTTapbl AJJIbIHAD?

(TomTop/io MIITEIIET. )

ATOoMAYH TaTaan TY3YJAYIITO OKEHAWUTH PaTuO0aKTUBIYYJIYK KyOymyi
aubUITaHJIaH KMUHUH J1arkl OUp KOy JaTUIICHIN.

2-moinbim:  (xumus) (5 mun). XIX  KbUIBIMIBIH —asTbIHAA (PpaHIy3
okymymtyycy A. bekkepenb k33 Oup snemeHTTep (ypaH) Hyp UblrapapbiH
Oaiikaran. Oxymymtyynap Mapus Cknanosckas Kropu kana I[Tsep Kropu poauid,
MOJIOHUHM YIIYHAAN 3¢ Hyp YblrapapblH OelruienikeH. bymap paanoakTuBayy
AJIIEMEHTTEP, all SMU KyOYJyll paguoakTUBAYYJYK JAen atanar. PaauoakTuBayy
HYpJapJblH KaCHUETHH TEKIIEPYY YUYH H3WIeeNiep paauil Ty3AapblHbIH OUp a3
©JIY6MYH ©HJ6 »Karbl TEIIMK KHYMHE KOPIOWIyH KyTyra >aWramThIpbIIIKaH
(Kopro1yH pajuii HypJapblH CUHUPET). Paauiiiun Ty3y calibIHTaH KYTYyHY JJICKTP
MarHuT TajaachlHa >KaluralThIpbIIIKaH. MbIHAA paIMOAKTUBIYY HYP YbITapyyHYH

OMp TEKTYY dMeC PKEHAWTWH aHBIKTAIIKaH. AHIaH apbl H3UIA0eNep 5 Hyplapsl —
OyJ 3JIKETPOHAOPAYH arbiMbl, & HypJiapbl — Maccachl 4 jkaHa 3apsiabl +2 00JAroH
O6NYKYeJIepaYH arbIMbl, ajl 3MU } HypJapbl — PEHTT€H HypJapblHA OKIIOTOH

HypJapAblH arbIMbl JKEHIAUTMH KOpCcOTYWITY. KUHWMHKH SKCIIEpUMEHTTEPJE

OILIIOHJION dJie & , 5 KaHa }¥ HypJapbIHBIH OOJYHYI YBITIIBIHBIH HATBIMKACBIHIA

paguiiiiH aTOMJOPY aXbIpall 3KHU >KaHbl 3JIEMEHTTH — pafoHIyH ( Rn) sxana
renuiiaud (He) nmaiina 60510 TypranabIrbl aHBIKTaITaH.

SAnponyk peakuusiapaa 3J€MEHTTEPAUH XUMMSUIBIK O€NTHIICHUIINHIETH
1116 JKaKTarbl CaH aTOMJIYK MacCaHbl, bUIABIMKBI CaH SIAPOHYH 3apsAblH KOPCOTOT.

DJIEeMEHTTUH aTOMJIOPYHYH Oalika 3JIEMEHTTEPAUH aTOMIOpYyHa ailllaHyy
npoleccu A0poayK peakyus N aTaiar.

TexcTn okyydynap okyn OYTKOHAOH KHMUHMH TONTO TalKyy XYPIy3YJeT.

AHJIaH KMIMH OKyy4dyJap TOMOHKY KOHYTYYJepay aTKapbIliaT.
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1. CypoosnopayH opayHaa Kaichl 3JIEMEHT Oap SKEH/IUTUH aHbIKTarbLia.

A).

b).

(busuka O0rOHYA KOIITyMUYa MaaibIMar).

XX KbpUIBIMZIBIH OamiblHJa aTOM TaTaasl TYy3YyJayliTe. AToMIyH 60pOoopyHia
OH 3apsAlJairad SApO JKaWJIaHBIIIKAH, AHBIH aillaHachlHAA TEPC 3apsIaira
ANEKTPOH AaWJIaHBIIl KYPOT. SIpO MEHEH SJIEKTPOHAYH OPTOCYHAArbl apajibIK
abaH 4oH. Jrepjie SApoHyH e14eMYH 10 THIABIHABIH 6TY6MYH/16 YOHOHUTO TYpraH
0osco, aHAa SAIpO MEHEH DJIEKTPOHAYH OPTOCYHJArbl apajiblk IKM OOJIMOK.
ATOMJIYH SJIpOCYHJa IPOTOH (+) 3apsIairaH, >kaHa HEMTpoH ( 3apsjra 33 sMec).

Anapnbia Maccacsl 1.1-tabnuiana KeITUPUIITEH.

AHpan kuiiuH Oyn cabak OoOlOHYa JaspiajiraH MpPE3eHTAlUs MEHEH
OKyyuyJap TaaHbIIIAT.

Kenyryy umrener (Ilpe3enrarus).

Cabax KbIMBIHTBIKTAIBIN, OKYYUYyJIapbIiH OvMMaepu OaaaHar.

[lemarorukaneik  skcnepuMeHT Om 00MyCyHyH ©O3reH  pallOHYH
A. TeperenmueBa arbiHIarel opto Mekten, M. Pa33akoB aTbIHIArbel >KaTak
mekteou, Ne 20 A. KanmypsaeB aTeiHaarsl opto mekrer, XK. MoiiayHOB aTbIHAATbI
opro Mekten, K. MamarmkaHoB aTeiHAarel opto Mekten, Ne 6 T. AchipaHoB
aTeIHAATBl OpTO MekTen xaHa O maapbeiHbIH Ne 5 )K. bekembaeB aTblHarsl OPTO
mekrtern, Ne 2 K. Mapkc ateiHaarel opto Mekrtern, [1. HumianoB aTeiHAarsl opto
mekrern, A.C. MakapeHko ateiHAarsl opto mekren, Ne 3 M.B. JIoMOHOCOB opTO
MEKTENTepAe OKYpPry3yjamy. Atanran Mekrentepaud  8-1l-kimaccrapbinia
AKCHEPUMEHTANBIK JKaHa TEKIIKPYY4Yy KJIaccTap aHbIKTalraH. Takram aiTkaHza,
246 oxyy4dy SKCHIEPUMEHTAIIBIK KilaccTapaa, 238 oKyydy TeKIIepyy4dy Kiaccrap/a
OKyIIKaH. JKaJIbICBIHAH ME€1arOTMKAJIbIK SKCIIEpUMEHTKE 484 OKyydy KaTbIIIKaH.
DKCHEPUMEHTAJIBIK KJIAaCCTarbl OKYTYy MAaaJIbIMATTBIK TE€XHOJOTHSIAP/IbIH, all MU

TEKIIEpYY4dy TOMNTO CAITTyy OKYTYy METOJJAOPAYH KOJJOOHYHYH HETHU3UH/IE

KYPTY3YIAY.
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N3nenyydy menarorukaibik 3KCIIEPUMEHTTHH KYPYIIYHAO® OWIMM JCHIDIJIH
Oupaeld OONTOH OKyydyjdap OKCHCPUMEHTAIBIK aHa TEKIIEPYYdY TOITOPTO
OeyHYmTY.  OKCHEpUMEHTANBIK  KJaccTapa  OKYTyY  KOMIIBIOTEPIHK
TEXHOJIOTUSUTAPABIH  KapaKaTTapblH KOJIOHYY MEHEH, al OdMH TeKIIepyYdy
KJIaccTap/ia OKyTyy CAITTYy METOAOPAYH HETU3UH/IE JKYPrY3YJay.

DKCHEPUMEHTTHH JKYPYILIYHI® OTYIreH TeMa 00IOHYa OKYY4yJap/AblH OKYY
KETUTITKEHIUKTEPUH aHBIKTOO YUYYH aTalblH KOMIUIEKCTYY OH CYPOOJOH TypraH
TecT Aaspaanabl. KOMIUIEKCTTYY TECTTHH airadkbl 4 cypoocy xeHuia (ap Oup
Tyypa xoon — 4 0aj1), aHJjaH KUHUHKU TOPT Cypoo opTo (ap Oup Tyypa xoom —
50ain) xaHa akbIPKbl KK CYpPOO KOTOPKY TaTaallJIbIKTarbl cypoo (ap Oup Tyypa
xoom — 7 6amn) Oonyn acentener. Jlemek, 3H JKOTOPKY OKYY >KeTHIIKeHAUK 50
Oamm MeHeH aHbIKTajmaT. OKyydyJapAblH OKYYy >KCTHINKSHIAWUTHH Oallil MEHEH
0aanoonyH rpagarusicel: 0 meH 28 6aira yeiun — “2”, 29 nan 37 6aira 4elHuH —
“3”. 38 6aiuiman 43 6ajura yennH — “4” xkaHa 44 OGannman S0 Oasira yeruH — 57
nen OaayiaHar.

OxkyydynapJiblH XUMHSI cabaKTapbhiHIa 39 OOJTOH OUITUM >KaHa OMJITUYTHK-
TEPUHUH camaThlH KOMIUIEKCTYY TECT MEHEH aHBIKTOOJI0 TOMOHKY
KpuTepuiliepre TasHAbIK. Anapra: 1) xumus O60roHYa OuianMM Oepyy CTaHIapThl,
OKyy TMpOTrpaMMAachIHJa aHBIKTAITaH OWIMMAEPAUH Ma3MyHYHYH  OKyydyJap
TapaObIHAH ©3I6ITYPYY HACHIIAJIM;, 2) XHMHSUIBIK TYIIYHYKTYH MAaHBI3IYY
OenruieprH, MaHBI3Yy SMec OeNTWIepuHEeH axbIpara Ounyy; 3) OepuireH
XUMUSIIBIK TYITYHYKTY ara OKIIOII OOJITOH TYIIYHYKTOPIOH K33 OWp MaHBI3AYY
Oenrmnepu OoroHYa aWbplpManaid OWIYYy TakTbirbl; 4) OEpUIreH XUMUSIIBIK
TYIIYHYKTY Oalika TYIIYHYKTOp MEHEH OalNaHBIMIThIpa OWIyy; S) XUMHSIIBIK
TYIIYHYKK® aHbIKTamMa Oepyy »JkaHa aHbl TIpakTUKaJa KOJIOHO OWiyy
KOHIOMIYYIYTY; 6) XUMUSIIBIK TYITYHYKTOPAY CUCTEMAJIAIITHIPYY.

XKoropynmarbl ~ KpuTepuiiepre  HETU3ZCH,  OKYy4YyJapJblH  XUMUSUIIBIK
TYLIYHYKTOPAY CUCTEMAJAIIThIPYyAarbl TaaHBII-OMIYY ~ HUIIMEPAYYJIYTYH TepT

JICHr3JTe OOy aJIbIK:
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|-nenrsnan. XuMHUSUTBIK - TYLIIYHYKTOpAY Oupu-OupHHEH axbIpaTar, OUpOK
amapZipl  THELIeNYYy OJJIEMEHTTEPAWH HETW3WHAE OHPAMKTYY BIpaaTTyyJdyKTa
e3/I0IITYpYYyre oketuiie anbalt (Oyn ydypAaa OKYydyHYH OWIUM JCHIIRIIU
“KaHaaTTaHABIPAPIIBIK IMEC” JeT OaanaHar).

I1-nenr>aa. XuMUsIbIK TYIIYHYKTOPY TUEIIETYY 3JIEMEHTTEPAUH HEeTU3UHIE
OUPIUKTYY BbIPAQTTYYJIyKTa ©3I6IITYPOT, OMPOK aHJarbl HEru3rud Oenruiepau
TONyK Taba anbalT (MbIHAA OKYYIYHYH OMJIMMH “OpTO’ nem OaanaHar).

I11-nexrasn. TymyHYKTYH MaHbI3Ayy OelruiepuH Tada anaT »*aHa ajgap/ibl 3
apa OalNIaHBIITHIPYy MEHEH KOpPYTYHAyJam, OepuireH TYIIYHYKK® aHbIKTama
Oepe aynat (MbIHIA OKYY4YYHYH OMIMMH ‘“Kakiiel” aen OaajiaHar), yiary OoroHya
KOJIJIOHO aJar.

IV-nenrsnsn. bepuireH TYIIYHYKKe aHbIKTama Oepum, WIMMHN (akThuiap
MEHEH 63 apa OailiJaHBbIIIKaH JIOTHMKAJIBIK YJaajallThIKTa ©3J6IITYpeT >KaHa
alapbl OKyy MaceleliepuH Yedyyle 4blrapMadbUIblIK MEHEH KOJIJOHO ajar
(OKyyuyHYH OWJIMM JCHIIJIM “OH KaKIIbl~ Jer OaajaHar).

[lenarorukanblk SKCIEPUMEHTTHH KopcoTkyutepy 3.4-, 3.5-rabnunanapaa
KEeNTUPHUJIITEH.

3.4-tabnuna. Ilegarormkajblk IKCIEPUMEHTTHH KOPCOTKYYTOpy, 8-

KJIACC.
JKCNEePUMEHTKEe YeHHH IKCNEePUMEHTTHH KMIHH
Tekmepyyuy kinacc | DKCEpUMEHTANIBIK Tekmepyyuy Kinacc | DKCHEpUMEHTANIBIK
KJ1acc KJ1acc
@Q By | «d» | Sy | @2 | By |y | «S» | «@2 | @B» |« |« | «2 | B» | «d» | «5»
» » » »
Monekyia
73 |55 |25 |11, (7,1 |58, (22, |11, |79 |59, |20, |12, |53 |39, |36, |18,
8 7 2 7 6 6 6 3 2 2 8 7
Atom
8,2 |60, |20, |10, (84 |60, |21, |10, {80 |64 |19, |85 (4,4 39, |34, |21,
4 5 9 3 3 0 5 4 7 5
3ar
76 |61, |22, |89 (7,7 |64, |19, |86 |79 62 |20, |93 |3,7 40, |39, |16,
4 4 3 4 8 3 4 6

XuMUsIIBIK hopMynaiap

58 65 [19, [96 [56 |65 |18 |10, |5 |67, |17, |89 |26 |43, |39, |13
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o e | [ Jo |7 [7 [e |6 [o | | [8 [9 |7

ATomayH sapocy
6,7 |60, |21, |11, |69 |61 |19, |12, |69 |62, |20, |10, |3,9 |45 |36, |14,
9 0 4 7 4 5 5 1 3 3 5

[lemarorukanblk SKCHEPUMEHTTUH KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH aHAIU3U KOPCOTYI
Typraijiail OKyy4yJap/blH ajraukbl XUMUSJIBIK KaHa (U3UKAJIBIK TYLIYHYKTOP
OOrOHYAa OWIMM camaThl JKOTOpyJanbl. TakTam alTKaH[a, SKCIEPUMEHTAIIBIK
KJlaccTap/ia OKyraH OKyydyjlapJblH OuiauMm canathl «MoJekyiay TYIIYHYTY
ootonua 34,2 % Tten 55,5 % ueituH, «Atom» TymyHyry 6otonya 31,3 % ten 56,2
% ueiinH, «3ar» TymwyHyry Ootonya 28,0 % Ten 56,0 % uyeiiuH, «XUMUSIIBIK
dbopmynanap» TymryHyry OoroHua 29,4 % TteH 53,6 % deluH kaHa «ATOMIYH
anpocy» TymyHyry 6oronya 32,1 % ten 50,8 % deitnH sxoropysaras.

An  osMmu, 1l-xjmaccra xadambl XUMUS ~— OOIOHYA  TEAArOrvKajbIK
AKCIEPUMEHTTUH JKYPYIIYHIO® «ATOMIyH TY3YJAYLIIY» JKaHa «ATOMIYK
opOuTangap» TYHIYHYKTOpY OOIOHYA OKYyy4dyJapJiblH OWINM canaThIHBIH
©3repYIYIIY aHBIKTAJIIbI.

3.5-tadauna. [legarorukajbik IKCIEPUMEHTTHH KOPCOTKYUYTOpY, 11- kiacc.

SKCHepI/IMeHTTKe YeinH SKCHepI/IMeHTTI/IH KUWHH

KOHTpOJ’II[YK KJaccC 3KCHepI/IMeHTaHHHK KOHTpOJ'IILYK KJ1accC 9KCHepI/IMeHTaHI[BIK
KJ1accC KJaccC

@» | B» | «d» | «S» | @» | @B» | «d» | «S» | @»|«3B» | «d» | «S» | 2» | By | «d» | «5

ATOMIYH TY3YayLIy

52 685|179 |84 |55 |66,1206|78 |48 |642|205|105|3,2 |42,6|345|19,7

AToMayk opburtaniap

6,1 | 665|185(89 |59 66419681 |42 665|186 |10,7|3,1 |419|321|229

[legarorukanblk SKCHEPUMEHTTHH KYPYLIYHI® «ATOMIYH TY3YJyLIY»
TYWIYHYTY OoroHua Ounum canatel 28,4 % ToH 54,2 % ueiiuH, an sMu « ATOMIYyK
opbutanmap» TymyHyry Ootonuda 27,7 % TeH 65 % yeluH Xoropyiaras.
Jlemek, anradkbl XUMUSIIBIK jkKaHa (PU3UKAIIBIK TYLTYHYKTOPY MPEAMETTEP apalibIK
OailiyaHbIll NPUHUMOMHUH HETU3MHJE OKYTYy OWJIMM camaTbhlH KOropyniaryyra

mapT TY36T.
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ATBIHTaH  KBIABIHTBIKTApJbIH  WIIEHUMAYYIAYTYH — JAIWIA6e  YUYYH
CTATUCTHKAIBIK KPMTEPHAM Y’ KOJNJOHYJIY. Y CTaTHCTHKAIbIK KPUTEPUHHH
KOJIIOHYY YUYYH 3KCIIEpUMEHTAIBIK )KaHa KOHTPOJIIYK KJIACCTArsl OKy4yyJapAblH
OMJIMMUHUH JCHIIAIIEpU O0IOHYa KOPCOTKYUTOPY ajbIHIbl. DKCIEPUMEHTAIbIK
’KYMYLITYH aHBIKTBITBIH 3CENTOO YUYH 2 KDUTEPUIHU albIHIbI, aHIa IPajanusiap

29 ¢ 29 ¢

TeMeHKYyel 0enyHay (L=4-“ToeMen”, “opTo0”, “¥KaKIibl” kaHa ‘““KOTOPKY’).

2
“xu-kBaapar”’ A aaem OMITUPUKATIBIK MAaHUCH TOMOHKY (opMysia MEHEH
YbITapbUIJIbL:

(n_m)

L
N M
Zim=N'M'ZK /
i1 h, +m,

MBIHIIa, N — OKCIICPUMCHTAJIABIK KJIaCCTapAarbl

OKYy4yJIapJIblH CaHbl; M — KOHTPOJAYK KiaccTapJarsl OKyy4dyJiapJsiH canbl; L —
IpaJlallisIHBIH  CaHBI, Nj SKCIECPUMEHTAIIBIK KJIacCTarbl OKYYYYHYH I—4M Oasut
allTaH CaHBl; Mi-KOHTPOJIAYK KJIACCTarbl OKYYYyHYH | — 4M a1 ajiraH caHbl;
(i=1, 2, 3, 4). byn dopmMmynaHblH *KapAaMbl MEHEH 3CENTOe XKYprysyyae 8 —
knaccra “Monekyna” Tema yuyH y? =11,97re GapaGap 6Gosco, “AToM” TeMachl
YayH %>=9,69ra Gapabap, “3ar” Temacel yuyH y? =12,03re Gapabap Gomny,
“Xumusnslk  popMynanap” Temacsl ydyH 2 =12,03re Gapabap Gongy »xkaHa
“AtoMayH sapocy” Temacekl yuyH 2 =12,03re Gapabap Gommy. An smu 11 —
KiaccTa “ATOMIyH Ty3yayiny” TYWIyHYTY Yy4yH y2=12,97re Gapabap 6Goico, an
smMu “Atomayk opbuTangap’ TYIIYHYTY Y4yH %>=9,69ra GapabGap Gomamy. 7>
KPUTEPHSAIBIK MAaHUCH Y’ MINEHWYTYYIYKTYH 0,05 MHTepBajbIHAA THEIIENYyY
TabnuIanelk YoHIYyTy 7,82re Gapabap. OIIEHTHI, SMIMPHKAIBIK Y2 MaaHUIIEPH,
KPUTEPHSIBIK > MAaHHCUHEH 4YOH  OOJIy. JleMek, TeAaroruKaIbiK

HKCIIEPUMEHTTHH KBIMBIHTHIKTAPBI MIIEHUMIYY OOy caHalar.
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YUYYHUY I''TABA BOIOHYA KBIUBIHTBIK

YuyHuy riaBaja NeJaruKajblK SKCEPUMEHTTHUH JaspAajblllibl, XYPYIILY
KaHa aJblHraH MaaJbIMAaTTApAbl TANA00, KAIMBLIOO, WIMMHI-METOIUKAIBIK
CYHYILITap/Ibl MILTEI YbITYY MaceJesiepy KapalraH.

Ninrenun 4YbIKKaH METOJMKAIBIK CYHYIITap MEAaroruKajiblK AKCIEPUMEHT
apKbUTYy TEKIIEPUIIIH.

Mekrtente OuiuM Oepyyre KOMOJTaH TajlalTap >KOropyljiaraH IIapTra
OKyyuyJapJblH HErM3rd XUMHSUIBIK  JKaHa  (U3MKAIBIK  TYUIYHYKTOPIY
MaaJIbIMATTBIK TEXHOJOTHSIHBI KOJJOHYYyJa KAaHYAJIBIK JICHTIJIAE ©306IUTYPOpPYH
TEKIIEePYYre 0achIM >Kacalbl.

bupuHun  sranta  OKyyudydapAblH =~ XUMUSJIBIK  KaHa  (PU3HKAJIBIK
TYLIYHYKTOPIYy ©3[eIITYpYy abanblH O0ailKkoo, aHKeTa XYPry3yy, CYpamKbLIOO
TECTUPJIOO, aHreMeJIeIYyY METOJAO0PY apKbUIyy aHbIKTalbl. Texkmepyydy ’kaHa
HKCIIEPUMEHTAJIBIK ~ KJIAcCTap TaKTajabl, ajapJblH OWIUM JICHIIJICPUH
TEKILePYY YUYYH MaTepraniap Aaspaaijibl.

OKWHYM 3TanTa HW3JACHYY SKCIEPUMEHTH >KYPry3ydyl XUMHUS MNPEIMETHH
MaaJIbIMATThIK TEXHOJOTHSIAP/IbIH HETU3UHAE OKYTYYHYH JIHUJIAaKTUKAJIBIK >KaHa
METOJMKAIBIK  Macejieliepd  TajJo0ro  ajbIHbI, OKYTYYHYH  MAakcarhbl,
NPUHIUNTEPH, (hOpMaIaphl )KaHa TUAAKTUKAIBIK Kapa)KaTTapbl UIITEHIT YbIKTHI.

XUMMSUTBIK  kaHa  (U3UKAIBIK  KyOyJylmiTap MEHEH TYIIYHYKTOpPIYH
MOJCNJEPH, pPEAKUUsIapAblH  KYPYY MEXaHU3MJACPUHUH  aHUMalUsaphbl,
peakiusIapAblH  KOMIIBIOTEPIUK, MAaTEMATUKAJIBIK MOJACIJEPH, DIECKTPOHIYK
TECTTEp, J1A0OPATOUSIIBIK HINTEPAWH BUPTYAIAbIK BapUAHTTapbl, B3JIEKTPOHIYK
METOAMKAIBIK KOPCOTMOIIOp TY3YIY.

YuyH4y OKYyTyydy KaHa TEKIIepYyydy MeJaroruKajblK HSKCHEPUMEHT
y4ypyHJa aHbIH HaThIMKaJIapbl aHATU3CIMHUII, KAJTbUIAHBIN, TEOPUSUIIBIK KaHa
DKCIIEPUMEHTAJIBIK MaTepUaiiap TaKTalbI, H3WIA60 00KOMOJI00JIOPYHYH
BIPACTBITHI JATAIACH/IN.

DKCHEPUMEHTAIIBIK KJIACCTap/IbIH OKyyuyJiapblHa “ATOMIYH
TY3YAYIIY >KOHYHIOTY TYUIYHYKTOPJy KaJbINTaHIbIpYyAda Ipe3eHTalusiap,
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JEMOHCTPAMSUIBIK ~ BHJACOTAXpHIOanap,  aHUMalusuiap,  MHTEPAKTUBIYY
TalmblpMagap ChIIKTYY TEXHOJOTHSUIAp KEHUPU  KOJIAoHyiany. OmoHyH
HEIM3MHJE, HEru3rd XUMHSIBIK TYWIYHYKTOPIy, ©34eITypyy OoroHYa
HKCIIEPUMEHTAJIBIK KJIACCTArbl OKYy4dyJap[blH CamarThiK KeTumyycy 84%Tu
TY34Y. AJI 5MU KOHTPOJAYK KJIaCCTap IbIH CallaTThIK KeTulyycy 64% o6onny.
Xoropynarel TabnunanapaaH )aHa THCTOrpaMMaZiaH KepyHYH TypraHjaau,
HKCMEPUMEHTAIBIK KJIacCTapAarbl OKYyydyJlapAblH OWIMMICPUHHUH JICHIIAIIN
KOHTPOJIIYK KJIACCTapblH OKYY4UyJIapbIHbIKbIHAH OUp Kblia >KOrOpYy 3KEHJIUTH
TacCThIKTAAbL. TYIIYHYKTOpPAYH Ma3MyHYH ©3A6LITYPYYHYH TOJIYKTYK K03(¢u-
LUEHTU XOHYHJOI'y CTaTUCTUKAIBIK MeToi (A.B.YcoBa) apkpulyy >Kypry3yiareH
aHaMM3 TOMOHKY KepceTkyurepmy aHbikTaabl: K,s=0,77, K= 0,65, n=1,17,
K»=0,8 , Kw=0,62, n=1,25; K,10=0,79 , K«10=0,52, n=1,42; K,;,=0,76; K;,=0,56
n=1,37. byn OuU3AMH U3WUINEO6HYH WIUMHUN OO0KOMOJYHYH TYYpaJbITbIH >KaHa
CYHYUI KbUIBIHT'aH METOJUKAJIBIK KOPCOTMOIOPAYH HATBIKAITYYJIYTYH KOPCOTOT.
MpbiHa ymyHAald  OKBIMBIHTBIKTApJaH KUWMH OW3JIMH  H3WIIO6JepIaYH
HATBI)KAapbIHBIH ~ HETU3MHAE METOAMKAJBIK, OKYY-YCYJIAYK KOJIOHMOJIOP

AasApAaJIbII, MCKTCIITCPIre TapaTblJIAbI.
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KAJIIBI KOPYTYHAY /KAHA TIPAKTUKAJIBIK CYHYHITAP

M3unmee oOpTO  MEKTENTUH  OKyy4YyJapblH XUMHSJIBIK  JKaHa
(GU3UKaIBIK TYIIYHYKTOPAY MaajabIMaTThIK TE€XHOJOTHUSJIAPAbIH HETU3UHIE
OKYTYYHYH METOJIMKAChl HMIITEJIHUIl YBITBIII TOMOHAOI'YAeill KOpYTyHIyJapibl
ypIrapyyra MyMKYHIYK Oepau:

1. Opro MekrenTepae OKyTyJlyydyy XUMHUS NMPEAMETUHUH Ma3MyHYH, XUMUS
WIMMUHUH JIUJAKTUKAIbIK SKBUBAJEHTH KaTapbl Kapoo MEHEH, aHJarbl
TYLIYHYKTOPIYH CHCTEMAacblH OKYTYYHYH 4Ye€T OJJIIMK JKaHa aTra MEKEHIUK
OKYMYIUTYYJapJblH HW3WIJO6J6pYHYH, IEJaroTuKaHblH TEOPUACHIHIATBl KaHa
MPaKTUKACBIHJArbl a0allblH M3WIJAEN YHPOHYI, MEKTeNTe XUMUS jKaHa (U3HKa
IpEeaIMETTEPUHEH TEPEH OMINM OEepyyre KOIOJIraH TajanTapAblH XKOropyJallbl ICKe
aNbIHBIN, OJKA MpPEAMETKE TEH THellecH Oap TYWIYHYKTOpPAY OKYTYyHYH
Ma3MyHIapbIHbIH YJIAHMAJIYYJIyT'y KaMmChbI3aJAbl. AHBIH HETM3HMHJE KOKJITaH
npo0JieMaHbIH U3WIAEHYY a0aibl OOIOHYA KBIMBIHTBIKTAP OKYYUYJIap/IbIH ajlradykbl
XUMUSJIBIK  JKaHa (PU3MKaIBIK TYIIYHYKTep OOIOHYa OWIMM —canaTTapblHbIH
KOTopyJlaraH TEHJCHIMACHIH aHBIKTaN, H3WIA06 OarbIThIObI3/IBIH TYYPaJbIIbIH
TaCTBIKTaIb.

ANraykpl XUMUSJIBIK JKaHa (DU3MKAIBIK TYIIYHYKTOPIY MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTHSUIAPABIH HETM3WHJE OKYTYYHYH NEJAarorvKajblK I[IapTTapbl KaTapsbl
IpeaIMET apajblK OalIaHBILITAPAbl HILIKE allblpyy A3CKe anblHAbl. Al OOIOHYA
aNraykbl XUMUSUIBIK JKaHa (DU3MKANBIK TYIIYHYKTOPAY KaJbIITaHABIPYYAa XUMUS
*aHa (hU3MKa NPEeIMETTEPUHNUH OPTOCYHAArbl OAWIAHBIIITAD AHBIKTAIIBIL: a) OKYTYY
OOBEKTUCHH IPIPIUK Jall Kemulid; 0) 3KU mpeaMerte Oup sie (yHIaMEeHTaIbIK
TYLIYHYKTYH O€pWIIMIIN; B) OUpel 3aKOHIOpAY *KaHa TEOpHUsUIapAbl YHPeHYY; T)
OKIIOLI OKYY METOAJOPAYH KOJJAOHYIYILY; 1) (U3UKAIBIK YOHAYKTAPbIH XUMHUS
WIMMHHJE KOJNJIOHYIYILY; €) (PU3HUKaIbIK KyOyayluTapra HETU3eITreH XUMHUSUIIBIK
Macesenepau 4blrapyy; K) XUMHSUIBIK SKCIIEPUMEHTTH OTKepYYHle (U3MKaIbIK
OMIMMAEp MEHEH HHTETrpalUsUIOOHYH OpYH aibllibl. MOJENN HIUTENUI YBIKTHI.
ATanraH OKyTYyHYH MOJEIM TYUIYHYKTOPAYH KypaMblHaH, JUAAKTUKAJIBIK

OPUHIMOTEP/IMH ~ MILIKE allblpyy JKOJJOPYHAH, OKYTYyy METOJMKACHIHAH,
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YVIOIITYpYy  (QopManapplHaH aHa OKYTYyHYH  KOHKPETTYY  KYTYJIyY4Y

HaThIMDKAJIaphIHAH TPy .

AJNraykpl XMMMSUIBIK JKaHa (U3UKANBIK TYIIYHYKTOPAY TEOPHSUIBIK,
OMITUPUKAIBIK JKaHA TMEeJarOTUKAIBIK SKCIEPUMEHT JKYPIY3YYy BbIKMaJapbIHBIH
KapaaMbl MEHEH M3WJI/106 JKaHa KaJbINTaHABIPYY MYMKYHUYITYKTOPY aHBIKTAJIIBL.

Teopusanblk M3WIIOOT0p ANTauKbl XUMMSUIBIK, (PU3UKAIBIK TYUTYHYKTOPIY
KaJIBINTAaHABIPYYHYH JIOTUKAChIH aHBIKTAIl, OTYJYydy ca0akTelH 3 JTanTaH
TYpYIIYH, MAaJbIMATThIK TEXHOJIOTHSIHBI KOJJAOHYY 3 acHeKTU/e YIOMTYPYIyIIyH
apTTaabl. 3.

3. XuUMUATBIK JKaHa  (U3HKAIBIK  TYIIYHYKTOPAY  MaajabIMATTHIK
TEXHOJIOTUSIIAPABIH ~ HETHU3WHAE  OKYTYYHYH  TEJarorukajiblk  IIapTTaphl,
AaHUMAITUSITBIK TIPOTPAMMACHI KaHa METOIUKACHI UINTEIHIT YbIKTHI.

bu3 cyHymran xaTkaH OKyTYYHYH WHHOBAIUSUIBIK TEXHOJIOTHUSIAPHI JKaHa
KOMITBIOTEP/IMK ~ aHUMAIUSAJBIK ~ [porpaMmanapbl  MEHEeH  cabak  oTyy,
OKyyuyJlapJblH OUIUM/IA CUCTEMATYY ©30IITYPYYCYHO KOMOK Oepau.

[lemarorukanblk SKCIEPUMEHTTUH >KBIMBIHTBHIKTAPHI AJITAYKbl XUMUSIIBIK,
(bU3MKaIBIK TYNIYHYKTOp OOFOHYA AKCIEPUMEHTAIIBIK KIIACCTArbl OKYYJYJapAblH
OUJIMM camaThl KOropyJaraHAbITbiH namuaaead. OKyydynapJblH OUITUM carathbl
«Monekymna» tymyHyry 6oron4a 34,2 % Ten 55,5 % ueluH, « ATOM» TYHIYHYTY
ootonua 31,3 % ten 56,2 % ueiliun, «3at» TymyHyry 6otonua 28,0 % teH 56,0 %
yeliuH, « XuMUsUTbIK (popmynanap» TymyHyry 6otonua 29,4 % ten 53,6 % ueiiun
)KaHa «ATOMIyH sapocy» TymyHyry Ooronua 32,1 % ten 50,8 % wueliun
YKOTOpYyJIaraH.

Herusru  memarorukajiblk  AKCIEPUMEHTTUH  HATHIMKAIAPhl  AJTauKbl
XUMHSUTBIK, (DU3UKAIBIK TYIIYHYKTOp OOFOHYA OSKCIIEPUMEHTAIIBIK KJIACCTArbI
OKYy4yJIapJIbIH OVJTUM CaraThl >KOTOpYyJIaraH IbITbIH JATHIAed. TakTan aiTkanaa, 8-
KJIaCCTarbl AKCTIEPUMEHTAIBIK KJlaccTap/a OKYraH OKyydyJapAblH OWJIMM caraThl
29,4%nan 56,0%ra  4YeWiMH  KOTOpYJaJbl, all  dMH 11-xmaccrarsl
HKCIEPUMEHTAIBIK KJIaccTaparbl OKyydyylapablH OwiuM camatel 25,2%maH

54,3%ra yeliuH KeTepyJiay.
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IIpakTHKAJBIK CYHYLUTAP:

— aJradykpl XUMMSUIBIK JKaHa (U3HUKAIBIK TYIIYHYKTOPAY YJIaHMalIyy
KQJIBIIITAHIBIPYYHY CAKTOO MEHEH OKYTYY;

— TYLIYHYKTOPY OKYTYyHY MaMJIEKETTHK CTaHIApTKa  bUIANBIK
IUTAHJAMITRIPYY1a XUMUSI MEHEH (PU3UKa IPEIMETTEPUHUH OPTOCYHAATbl MpeIMET
apaJibIk OalIaHBIILITAPAbI UIIKE AllIbIPYYHY HETU3TH MeAaroruKaiblK MapT KaTapbl
ACKE alyy,

- aJNTrayKsbl XUMUSIIBIK KaHa (bu3MKaIBIK TYLIYHYKTOPIY
KQJIBIITAHIBIPYYHYH MAQJIBIMATTBIK TEXHOJIOTHACH KOJJAOHYJITAaH METOAUKAHBI
WIIKE albIpyyAd, MaaJlbIMaT aja TypraH MaTepuangapapl, JIEKTPOHIYK
KHUTENKAaHaJap/bpl, BUPTYyaJIJbIK Ja00paTopusIapIblH CUCTEMACHIH, aHUMAIUSUIBIK
nporpaMmanapApl,  OKyy4dyJapAblH  airaH  OWJIMMIEpPUH  TEKIIEPYYHYH
KOMITBIOTEPIUK CUCTEMACHIH MalilajaHyy

— KOTOPKY OKYYy >KaljapblHAa OOJOYOKTOTY XUMHUS MYTaJUMAECpUH
cabakTa MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUSJIAPAbl KOJJAOHYyra TEOpHUsUIBIK >KaHa

MPaKTUKAJIBIK JKaKTaH JaspAo0ro KeHyJI Oypyy.

KoIpreizcrannpia OmiiuM O0epyy MEMKMHIWTMHUH OHYTYIIY aiMaKTapbIH
TaJanTapbl *KaHa CaHAPUNTEIUTUPYY MUIAETTEPU MEHEH OMp KOHTEKCTE Kapasiblll
KATKaH ME3TWJIIE MEKTEN OKyydyJjapblHa OuiauM OepyyAe MaalbIMaTThIK

TCXHOJOIUAJIapAbIH HCTU3UHIAC OKYTYY OoroHua HN3UIIIOOHY YJIAHTYY 3apbli.
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TUPKEME 1.

YpmarTryy Kecunremn!

Cusre anraykbl XUMHSUIBIK TYIIYHYKTOPAY OKYTYYHYH aOajiblH aHBIKTOO
YUYYH aHKeTaHbl CyHYIITaiObI3. CypooJiOpro 4blH HUETTEH KOOI OepUITMHU3IU
©TYHOO0Y3. AJIJIBIH aJla bIpaa3blubUIBIK OUIIUpeous!

1. Cu3aMH NeJaroruKkajbIK TAXKPbIHOAHBI3:

a) Oell >kpUIra 4euH; 0) 5 KbUIAAH TOTY3 JKbIJITA YSHHH; B) OH KbUIJIaH OH
TOPT >KbUITAa YEHHH; T) OH O€Il >KbUIJaH OH TOTY3 KbUITa YEWHH; 1) XKbIMbIpMa
YKBUIIAH KOTopYy.

2. XUMHSJIBIK AJITa49Kbl TYIIYHYKTOPAY HATBIHKAIYY OKYTYY YUYH:

a) KaHbl METOJJY KOJIJOHYY 3apbUl; 0) KaHbl Kapa)KaTThl WINTEN YBITYY
KEepeK; B) MpPEAMET apajblK OailIaHBIITHl KOJJOHYY 3aphbUl; T') YIOIITYPYYHYH
YKaHbI (popMasapblH UIITEN YBbITYY; 1) KaHbl TEXHOJOTHUSIIAPbI KOJJAOHYY 3apbll.

3. IIpeamer apaabik Oaiyianblll 00W0H4Ya, CH3IUH TEOPHUAJIBIK
OMJIMMHMHU3IMH JeHIIJIN:

a) 9H KOTropy; 0) )KOTOpYy; B) OPTO; T') TOMOH; JI) 6TO TOMOH.

4. Cu3z XxuMHSHBI OKYTYy/a MNpeaMeT apajblKk OailJIaHBIIITHI
NMPAKTHKAJBIK CA0aKThI 6TYY16 KOJA0HOCY30Yy?

a) cuctemainyy TypAe; 0) KemuyJdyK ydypnaa; B) allpeiM Oup ydypaa; T)
KOJITOHOOMM; JT) TaKbIp KOJIIOHOOMM.

5. XumMusiHbl OKyTyyAa (pu3HKa NnpeaMeTH MEHEH IpeAMeT apajbIK
0ailJIaHBIIITHI TY3YY MEHEH OKYTYY:

a) abman 3apwu1; O) 3apbUl; B) aipbiM OUp ydypJa; T) 3apbll dMeEC; 1)
TanTaKbIp 3apbLI IMEC.

6. MaaapIMATTBIK TexXHOJIOTHsIap OowH4Ya, CH3IUH TEOPHUSJIBIK
OMJIMMUHHU3INH AEeHIDIIJIN:

a) 9H Xoropy; 0) ’Koropy; B) OpTo; I') TOMOH; 1) 6T6 TOMOH.

7. Cu3 XHMHSIHBI OKYTYy/a MAaaJbIMATTBIK  TEXHOJIOTMSIHBI
KOJIJIOHOCY30y?
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a) cucrteMmanyy Typne; 0) KemuyldyK ydypla; B) allpeiM Oup ydypjaa; T)
KOJITOHOOMM; JT) TaKbIP KOJIIOHOOMM.

8. XUMUSHBI OKYTYy/1a MAQJILIMATTHIK TEXHOJIOTUSHBIH HETU3UHAE OKYTYY:

a) abman 3apeu1; O) 3apbUl; B) apblM OWUp ydypJa; T) 3apbll dMeEC; 1)
TanTaKbIp 3apbLI IMEC.

9. Cu311H NUKMPUHU3 00I0HYA, A3bIPKbI MEKTENTEPANH MAAJIBIMATTBIK
TEXHOJIOTHSJIAP MEHEH Ka0AbLIbIIIBIHBIH T€HII)JIH KaH/1aii:

a) abJaH >Kakuibl; 0) )KAKIIbI; B) OPTO; T') TOMOH; J1) ©TO TOMOH.

10. Cu3auH NMUKUPUHU3 00KHYA a3bIPKbI MEKTENTEePAMH AYHHOJIYK
MaajbITTAP TAPMATrbIHA KOIIYJIYIIYHYH A€HI3JIU KaHJaM:

a) a0J1aH >KakIibl; 0) JKaKIIbl; B) OPTO; T) TOMOH; 1) 6T6 TOMOH.

11. Cu3 xuMHSHBI OKYTYyJa BHPTYAJIBIK Ja00pPaTOPUAJIBIK
JKYMYIITAPABI KOJAOHYY MYMKYHUYJYTYH KaHIAal KapaiicbI3:

a) TOJNYry MEHEH KOJOoWM; O0) KOJJIOWM; B) KOJJAOWM, dreplie KaJIUuMKH
7a00paTOPUSAIIBIK KYMYII MEHEH aiKajblllica; T) KaJAUMKH Ja0opaTOPHUSIIBIK
KYMYIITY OTKOPYYT® MYMKYHUYJIYK >KOK OOJITOH y4dypJia raHa; ;) KoJao0o¥iM,
KaJIMMKH JJA0OPATOPHSUIBIK KyMYII aTKAPBUIBIIIBI KEPEK.

12. MyrajnumaepaMH MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUsJIAp 00I0HYA KOLIyMYa
TYPAO KECHITUK JEHIIIJIHH KOTOPYJIATyy KepeKknu?

a) abnaH 3apbur;, 0) 3apbli; B) aHBIKTAITaH ACHIIRJIJE;, T) MyTaIUMIUH

KaaJooCy MEHEH; ) 3apbLI 3MeC.
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CypaMKbIJIOOHYH KaJbl KOPCOTKYYTOPY (%)

TUPKEME 2.

No CypaMiKbLJIOOHYH CypOoOCY
A b B r |
1. 1. Cu311MH neJaroruKaJbIK TAKPbIHOaHbI3:
bem 5-9 b1 10-14 xb11 15-19 xb1n 20 KpUIDAH
KbLITa KOropy
YEUUH
2. XUMHUSUIBIK AJITAYKbI TYIIYHYKTOPAY HATBIKAIYY OKYTYY Y4YH
Kanbl Kanbl [Ipenmer YomrtypyynyH | JKaHsl
METOJIY | KapakaTT | apayibIK KaHbI TEXHOJIOT UL
KOJIIOHY | bl MINTEN | OaIaHBIIITHI dbopmanapbiH apabl
y 3apbUl | YBITYY KOJIZIOHYY 3apbUI | UILTEI YbITYY KOJIZIOHYY
KEepeK 3apbLI
3. IIpeaMer apajibIk 0ailyIaHbIII 00KOHYA, CU3IMH TEOPUSJIBIK
OMJIMMMHM3IMH ACHIIIJIN:
OH Koropy Opto TemeH OTo TeMoH
XKOTOpY;
4, Cu3 XUuMHSHBI OKYTYY/Aa IPeAMET apaJbIK 0alJIaHbIIITHI
NMPAKTHKAJBIK CA0aKThI 6TYY16 KOJA0HOCY30y?
Cucrema | Kermuynyk | AlipeiM oup | Konnonboiim Taksbip
nyy yaypaa yaypaa KOJIZIOHOOMM
Typae
5. XuMHUSIHBI OKYTYY/a (Pp3UKA NpeIMeTH MEHEH MpeaMeT apajibIK
0ailJIaHBIIITHI TY3YY MEHEH OKYTYY
AGnan | 3apbin AlipbIM oup | 3apbut smec TanTakeip
3apbLI yaypaa 3apbl IMEC
6. MaaabIMaTTBHIK TEXHOJIOTHUSLJIAP 00H0OHYA, CU3IMH TEOPUSIJIBIK
OMJIMMUHM3AMH ACHIIJIN
OH Koropy Opto Temen Ote TeMeH

AKOTOpY;
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7. | Cu3 XMMHSIHBI OKYTYY/a MaaJbIMATTBIK TEXHOJIOTMSHbI KOJIOHOCY30Y
Cucrema | Kermuynyk | Aiipsim oup | Kongon6oiim TaksIp
nyy ydaypaa yaypaa KOJIZIOHOOMM
Typae
8. XHMMHSAHBI OKYTYY/a MAaAJIbIMATTBIK TEXHOJIOTHAHbIH HETH3UH/IE
ORYTYY
AGpan | 3apbLi AVpbIM oup | 3apbLi amec TanTaxeip
3apblI yaypaa 3apbU1 AMEC
9. Cu3auH NUKUPUHU3 000HYA, a3bIPKBI MEKTENTEPAUH MAAIbIMATTBIK
TEXHOJIOTHSIJIAP MEHEH Ka0AbLIbIIIBIHBIH JEHII)JIH KaHAai
AOnan JKaxkmier Oprto Temeon Oto ToMoH
YKAKILBI
10. Cu3H NUKUPUHU3 00I0OHYA a3bIPKBI MEKTENTEPANH TYHHOJIYK
MaaJbITTAP TAPMATrbIHA KOLIYJIYLIYHYH JA€HII3IH KaHAai
AOnan JKaxkmier Oprto TemoH Ot1o ToMoH
YKAKILBI
11. Cu3 XMMHUSIHBI OKYTYY/Aa BUPTYAJIAbIK JIA00PaTOPUSIIIBIK
KYMYIITAPABI KOJAOHYY MYMKYHYYJIYTYH KAaHAAl KapaichbI3
Tonyry | Konmoiim | Konmoiim, Kamumku KommoOoiim,
MEHEH areple KaJuMKH | 1a00paTopusijibl | KaJUMKH
KOJII0MM nabopaTopusIbl | K KYMYLITY | TabopaTopus
K J)KyMYIIl MEHEH | 6TKOpYYIe JBIK  KYMYII
afKaJpllca MYMKYHYYJTYK aTKapbUIBIII
KOK OOJITOH | BI KEPEK
ydypJa raHa
12, MeKTenTuH MyrajJuMAepH MAaabIMATTBIK TEXHOJIOTUsJIAp 00I0HYA

KOIIyMYa TYPA® KeCUIITHUK ACHIIJINH KOropyJaaTyy Kepeknu?

AOnan
3apbUI

3apbLi

AHBIKTAJITaH
JIEHTIDJIAE

Myranumanx
Kaaja00Cy MEHEH

3apbU1 AMec
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